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Achtergrond-informatie 





Inleiding code-omzetting 

Een veel gebruikte toepassing van logische 
poorten in digitale systemen is het gebruik 
als code-omzetter. De gebruikte codes zijn 
meestal binair, binair-gecodeerd-decimaal 
(BCD), octaal, hexadecimaal, of decimaal. In 
dit hoofdstuk wordt aandacht besteed aan 
de code-omzetters van binair-naar-decimaal 
en BCD-naar-decimaal. Hiermee wordt de 
moeilijk leesbare informatie van digitale 
systemen, die immers alleen met ‘enen’ en 
‘nullen’ werken, in een voor de mens beter 


decimaal binair 


WO ONIDNUREWN =O 


mh eh ek ed ek ed ek 


octaal 


geschikte vorm gebracht. Bij kleine ‘getal- 
len’ is vertaling meestal geen probleem, 
maar als er lange rijen enen en nullen ver- 
schijnen is vergissing meer regel dan uitzon- 
dering. 


Codes 

Om de verschillen (en overeenkomsten) tus- 
sen de verschillende codes te laten zien, zijn 
in tabel 5/1.1-1 de overeenkomstige getallen 
in decimaal, binair, octaal, hexadecimaal en 
BCD van 0 tot en met 20 naast elkaar gezet. 


hexadecimaal 


0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
A 
B 
C 
D 
E 
F: 
10 


ak 
mh 





Tabel 5/1.1-1: Vergelijking van enkele veel voorkomende codes. 
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1.1 Achtergrond-informatie 


In dit eenvoudige overzicht is direct al te zien 
dat er moeilijkheden optreden met onuit- 
spreekbare waarden bij de binaire en octale 
(groepen van maximaal 3 binaire posities) 
codes. De hexadecimale code (O tot en met 
15 per karakter) is tot en met 15 (= F) nog wel 
te volgen, maar twee of meer karakters ‘lo- 
pen niet meer synchroon’ en brengen ver- 
warring. De voor mensen best begrijpelijke 
code is dan de binair-gecodeerd-decimale 
(BCD) code. Voor elk karakter worden vier 
bits gebruikt met de ‘waarden’ 8, 4, 2, 1 (van 
links naar rechts). 

Een andere code die vooral voor het weerge- 
ven van asposities wordt gebruikt, is de zo- 
genaamde ‘Gray'-code of spiegelcode. De- 
ze code kan bijvoorbeeld in de vorm van ge- 
leidende stripjes op het oppervlak van een 
roterende cylinder worden geplaatst, zoals in 
figuur 5/1.1-1 te zien is. De geleidende vlak- 





Figuur 5/1.1-1: Voor het decoderen van de stand van 
de as kan een contacttrommel van de 
Gray-code worden voorzien. 


jes hierin zijn met zwart aangegeven en de 
niet-geleidende met wit. Elk contact leest nu 
één bit van de code uit, waarbij twee naast el- 
kaar liggende posities slechts één bit van el- 
kaar verschillen. Ook in tabel 5/1.1-2 is dit te 
zien. De hier getoonde drum heeft een be- 
reik van 16 plaatsen (0 tot en met 15). De 
doorlopende geleider aan de rechterzijde 
(ook hier zwart getekend) is de voedings- of 
referentielijn die in verbinding staat met de 
contactvlakjes. De binaire code die ook in ta- 


BCD/Binair-naar-decimaal omzetters 


Deel 5: Decoders en Data selectors 


bel 5/1.1-2 is opgenomen, is voor het doorge- 
ven van as-posities minder geschikt omdat 
bij de overgang van de ene stand naar de an- 
dere er soms meer dan één bit tegelijk veran- 
dert. De overgang van 0111 naar 1000 kan 
bijvoorbeeld de ongewenste tussenstanden 
1001, 1100, enzovoorts opleveren. 

De Gray-code kan behalve op een trommel 
ook op zogenaamde Gray-codeschijven wor- 
den geplaatst met meer of minder posities 
per omwenteling. In plaats van geleidende 
strips worden dan meestal (fotografisch) wel- 
of niet-doorzichtige vlakjes aangebracht die 
met behulp van licht (LED's) en lichtgevoeli- 
ge detectoren (fototransistoren) worden af- 
getast. Met 10 code-ringen zijn dan bijvoor- 
beeld 210 (= 1024) posities mogelijk. 


BCD-naar-decimaal decoderen 

De belangrijkste reden voor het BCD (of bi- 
nair) naar decimaal decoderen is het zicht- 
baar maken van numerieke informatie. Het is 
bijvoorbeeld bij het frequentie-meten nodig 
dat de stand van een (meestal meertraps-) 
teller op een display verschijnt. Bij het meten 
van een elektrische spanning moet de uit- 
gang van een analoog/digitaal-omzetter wor- 
den uitgelezen. 

De decimale code wordt voor uitlezen nu niet 
meer zo vaak gebruikt, omdat deze code ei- 
genlijk alleen geschikt is voor ‘Nixie-buisjes’ 
(gasontladings displays). Deze displays heb- 
ben één gemeenschappelijke anode, waar- 
op de positieve ‘hoog’spanning komt te 
staan en tien verschillende kathoden in de 
vorm van cijfers (zie de figuren 5/1.1-2 en 
5/1.1-3). Het zal duidelijk zijn dat een TTL- 
schakeling niet zonder meer op deze dis- 
plays kan worden aangesloten, maar dat er 
altijd een hoogspanningstrap moet worden 
toegepast. Sommige IC's, zoals de 74141 
hebben een interne hoogspannings-uitgang. 
Waar de decimale code nog wel voor wordt 
gebruikt is voor het bouwen van een ‘se- 
quencer’: een schakeling opgebouwd uit 
een teller en een decoder die afhankelijk van 
de stand van de teller telkens een andere uit- 
gang ‘waar’ maakt. 
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1.1 Achtergrond-informatie 








leg Iig Ii Iig Ig 
ko ka ke ke kg 


„max. 30,5 al 
ax 338 md 


ZM 1180 with color filter 
ZM 1182 without color filter 








Figuur 5/1.1-2: Een gasontladings display. Figuur 5/1.1-3: Alternatief gasontladings display. 
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1.1 Achtergrond-informatie 


Aan de hand van de bekende 7442 BCD- 
naar-decimaal omzetter zal de werking wor- 
den verklaard. 

In figuur 5/1.1-4 is het logisch symbool en in 
tabel 5/1.1-3 de waarheidstabel van de 7442 
te zien. In het functionele schema (figuur 
5/1.1-5) zien we hoe de decodering intern 
plaatsvindt. De BCD-informatie komt op de 
ingangen AO, A1, A2 en A3 aan de linkerzijde 
binnen. Door de onmiddellijke invertering le- 
veren deze 4 ingangssignalen 16 verschil- 
lende mogelijkheden op. Tien hiervan wor- 
den naar de NAND-poorten aan de rechter- 
zijde gevoerd, waarvan er dus telkens 





Figuur 5/1.1-4: Logisch symbool van een 7442 BCD- 


naar-decimaal omzetter. 


'42A,'LS42 
BCD INPUT 
le C B 


> 


DECIMAL OUTPUT 
H 

























IX XII Ije 








GO PND Aa UN =O 
n 








INVALID 


9 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
[8 
H 
H 
H 
H 
H 
H 


ziererzijeexrrEejerIIee 
re iexrelrere rije Ie Ie 
xIIz2IEIEjr II EE IE IXIIerje 
III Ir IEI EE|I IES IJ 
TIIIIEIJIr IIe IE xe IIi 
IIIe IEIJIr IEX IJE EI 

rIIIIJTI/IT II EEF XIII 
XIII IIeEe| I IIX I 
III III If IEI ITI II 
ITIIITIIjr Ie IIET EE I Ijs 





TEE TEI ® :T 


Tabel 5/1.1-3: Waarheidstabel van de 7442 BCD- 
naar-decimaal decoder. 
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slechts één aan de ingangscode voldoet, 
waardoor zijn uitgang LAAG wordt. Wordt de 
BCD-ingang van de decoder nu op de uit- 
gang van een BCD-teller (10-teller) aan- 
gesloten, dan zal telkens na een klokpuls 
een volgende uitgang van de decoder LAAG 
zijn (en alle overige uitgangen HOOG). 

In figuur 5/1.1-6 is tenslotte te zien hoe de 
74141 is ingericht en hoe de uitgangen van 
hoogspanningstransistoren zijn voorzien. 


otd | 
imina 





Figuur 5/1.1-5: Functioneel schema (positieve logi- 
ka) van de 7442. 


Excess-3-Gray naar decimaal decoderen 
In de figuren 5/1.1-7 en 5/1.1-8 zijn het lo- 
gisch symbool en het functionele schema 
(positieve logika) van de Excess 3-Gray- 
naar-decimaal omzetter 7444 te zien. In de 
bijbehorende waarheidstabel 5/1.1-4 zien 
we dat telkens slechts één bit van de 
ingangscode verandert, zodat aan de ‘glij- 
dende’ code wordt voldaan. 
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1.1 Achtergrond-informatie 



































Figuur 5/1.1-6: Functionele opbouw van een 74141 Figuur 5/1.1-8: Functionele opbouw van de 7444. 


BCD-naar-decimaal decoder met 
'44A ALL TYPES 
EXCESS-3-GRAY INPUT DECIMAL OUTPUT 
D Cc 8 A 3 4 5 6 


hoogspanningsuitgang. 
0 











































X/Y 
(EX3GRAY/DEC] 


OP sua uUN=o 











INVALIO 
TIIx2IIJrtIzxIjt Ir” rijn 


reerneje III EITIE Eer 
rIIIEIEE|I III IIx II er 
2rIIEIIE tIEIEEIEJE Ft IE 
dk KEE AIEE EERE EEE 
IIrII IEI IIeEr{E 2III 
IIIIIEIE[tT FIireiIjrII II 
TITIEIEIEz 2errIIJrIEIEIr Ijs 
rIIIIIjr ere ITI III 2zIxrIIje 
ETE TE II LIEFE TIE EEK Ei 


L 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
al 
H 
H 
H 
H 
H 


Fre rIIJIzIEIErEE{e eren 
iTereeiIjTIIerelet er TIE 
iere rIIjme Eefje Eier 





Tabel 5/1.1-4: Waarheidstabel van de 7444 Excess 
Figuur 5/1.1-7: Logisch symbool van een 7444 Ex- 3-Gray-naar-decimaal decoder. 
cess 3-Gray-naar-decimaal omzetter. 
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1.1 Achtergrond-informatie 
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51.2 
BCD/binair-naar-decimaal 
omzetters /4xx-serie 


1442 
BCD-naar-decimaal omzetter 





Figuur 5/1.2-42. 


vootca musje | ef |s|ts|as|asje [se 
Een- 
VARIABELE PARAMETERS 
heid 
ee jafe) | Or) | peer ml 
-18 | -3 —20 —1.75 
=55 | 15 —100 +1.75 
me jole) | je) | jemjejm 
me jules) | je) | |aojejm 
me jeje) | (ej | jzojejm 
ma jvjoj | jef | |eojejm 


» 7442A 2 A,B,C of D — output (door 2 logische niveaus) 
4 74L42A 9 A,B,C of D— output (door 3 logische niveaus) 


5 vA 
‘42A, ‘LS42 

BCD INPUT DECIMAL OUTPUT 

D C B 3 4 5 6 
























ee 












































WO 0 VD UB WN =O 


INVALID 
rzIrzeeriereIztiIijtreree 
rzeerzrEjeexrzEele 2Iee 
rzererrejrererxje ze reie 
rzrzrrxIzijrrIiIiaxlt Trier 
rzrxaErrIIirrrIiIijtrxxIieIj= 
rzrIiaIzrrijrrrtIiajt ze rijn 
rzzxzIiIri…zijzrtrrriijrrIII 
rIrIIriIijrIrIiIi=zj er 2IIxr 
rIrzrzIEIijtrrIie|tIIx Iz 
rIrIrtErijtrIieIji III eI 
zrxIrzrzzzeir re rzrmirIIzE rijn 
rrzIiizijreIiIizijr XII rIje 
rrrIzizijr rIritIiltrziiIirzje 


L 
L 
L 
L 
Lt 
L 
t 
t 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 


Ir 
pd 


H = high level, L = low (evel 


8e aanvulling 











Deel 5 Hoofdstuk 1.2 biz. 2 BCD/binair-naar-decimaal omzetters 


Deel 5: Decoders en Data selectors ® 





1.2 74xx-serie 


1443 
Excess 3-naar-decimaal omzetter 


Figuur 5/1.2-43. 


[toaal te | stes jmsjefve) | 
| ame |E 

heid 
je Jel Ie 
me EN 
meel | Tj ie 
ze [el {ij 
EEEN 
me je) Lj || 


1 7433A 2 A,B,C of D— output (door 2 logische niveaus) 
3 A, B, C of D— output (door 3 logische niveaus) 


‘43A ALL TYPES 
EXCESS-3-INPUT DECIMAL OUTPUT 
C B 


3 4 5 6 











X/Y ® 
(EX3/DEC] 


e 











1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 






























e 



































ef EF TEI EE TEE TET CEI 
IIrIIEIlt III EI IIe IJ 
IIIEIEIlttIieEzeE[Ir Ier IjNn 
ITIIIxzIIjr Ter rIEIjtTIIET EJN 
rxrIiIiIzzriIijrerItIE{Ir 2rIrtTIje 
2EIIIErIjrIrIIEzE[{ It 2IItIje 


D 
L 
L 
L 
L 
L 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
L 
L 
L 


rzeerrrejerreejIIeeI 
rrrizrzziizrrIiatrrIiIrie 
rirrzizraijrrrrieajre 2II 
rzrrirrrijrzrzriIizjeIIiII 
rzrIrrzijrrizrelt III 
rIrIrIrrrijtrrreIijrIIEz Ii 
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1.2 74xx-serie 


7444 


Excess 3 Gray-naar-decimaal 
omzetter 


Figuur 5/1.2-44 


Ee EEE 








VARIABELE PARAMETER Een 
heid 





x/v 
(EX3GRAY/DEC] 





ee 















CRE EEEEEN 
me 
me [el Te 


1) 7444A 2 A,B,C of D — output (door 2 logische niveaus) 
9) A, B,C of D — output (door 3 logische niveaus) 


'44A ALL TYPES 
EXCESS-3-GRAY INPUT DECIMAL OUTPUT 


D C B A 3 4 5 6 


REED 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 











hed 

















ere IIETIIrTtTIEIEeEjeereree 
erereerreirTtIITIIEIEIr 
XIII II IEI Ir IIe I= 
tIIIIEJIrI IE Ijr Er" Iain 
EETEFET EIT EEEN ETET 
RT TEEETENE ETT EIE:T Lt EX 
ETE LE EE EP EGEIL- TET El 
rIEIITEIJIre, IE Ex 2IaxiIije 
ITIIII JIJ 2IIIjr II Trije 





TTT TE ETE ET TELEF TTE 





TEE TETETETETETETEEITETIE 





IrrereEIEIEtererele rr EET 
IrIeerIEiIjeerIEerl er ZI 


8e aanvulling 
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1.2 74xx-serie 


1445 


BCD-naar-decimaal omzetter/driver 
(80 mA sink-stroom voor lampen, 
relais of MOS) 


Figuur 5/1.2-45. 


LOGICA | TTL 





Oe vaan awN =S 





Tphl2 
Tpih® 


D off-state uitgangsspanning 2A,B,C,D — output 

















FUNCTION TABLE 


INPUTS OUTPUTS 


le} 
e 


joe voafson-ol8| 


INVALID 
rTIIrIIxIjer IrIiIiIijr zxr2I…IIije 


8 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
L 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 


Tier IEjeerIIelieIIireie 
rzererelreIrerIjenzreIe{k 
TIIIIEIIEIE III EI" Ij= 
TIIITIE|ITIIE IJE Te TIIjNn 
TIIIIEzjIrIIEEIEIjI ® 2TEIiw 
TIIIIEIIII Ir IIIa 
tIIIzIIITIIzIr/{It 2IIEzTja 
r2ItIzrzijrzzIzIieIi{t zII-ITIje 
IIII2IJtTIreIIjt TIEIEIjsN 


C 
L 
L 
L 
L 
H 
H 
H 
H 
In 
L 
[8 
L 
H 
H 
H 
H 


FIIITIErzItEIEIElz IIe 





H = high level (off), L = low level (on) 
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14141 


BCD-naar-decimaal omzetter/driver 
voor gas-gevulde koude-kathode 
indicatiebuizen (Nixie-buizen) 


Figuur 5/1.2-141. 


@ VARIABEL 





sy RnunawN=e 























1 Volon)=2.5Vmax 2Vo=55V 


FUNCTION TABLE 
[neut Toureur 











H - high level. L_- low levet 
TAI other outputs are off 


8e aanvulling 








Deel 5 Hoofdstuk 1.2 biz. 6 BCD/binair-naar-decimaal omzetters 


Deel 5: Decoders en Data selectors @ 





1.2 74xx-serie 


74145 


BCD-naar-decimaal omzetter/driver 
(80 mA sink-stroom voor lampen, 
relais of MOS) 













4 VARIABELE PARAMETERS 
43 7 
80 80 
ar [el iel 


en [el iet 


D_off-state uitgangsspanning 2A,B,C, D — output 














oe NauneswNr =S 






























































No. INPUTS Ï OUTPUTS 
OD C B A | 1 2 3 4 5 6 9 
0 L LL L HH HH HH H 
1 LL L H LH HH HH H 
2 LL HL HL HH HH H 
3 t LL HH HH LH H H H 
4 LH L Lt HH HL H H H 
5 LH Lt H HH HH L H H 
6 LH HL HH HH HL H 
7 L H H H HH HH HH H 
8 JH LL L HH HH HH H 
9 |H L L H HH HH HH L 
HL HL HH HH HH H 
olH Lt HH HH HH HH H 
brl HH LEL L HH HH HH H 
2 HH L H HH HH H H H 
TR HH L HH HH HH H 
H_H_H_H HH HH HH H 

















H = high tevel (off), L = low ievel (on) 
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1.2 74xx-serie 


14445 


BCD-naar-decimaal omzetter/driver 
(80 mA sink-stroom voor lampen, 
relais of MOS) 


Figuur 5/1.2-445. 


mjn eeste 





me VARIABELE PARAMETER 

HEL 
RE NE 
ANTENNE 
RTE EERE 


1 A,B,C, D— output 0 t/m 9 








© @ NAA uUN =O 











OUTPUTS 


0 0 vO AB WN =O 


INVALID 





rtIIIErEEitE reren een 
zIIIeeie er ItIIEjre eee 
TIerIEjeer IIe IIe 
ize Ieri erIeiIij Ee Ie 
xIrrxrIiaxzrjrrrIIiijz 2IIrIerle 
trxzIrIizijtrrzrriijzr zie Iij= 
rtrrtrIiijttrrIizijr 2e 2 Ijn 
rIrItrrijrrtrtrIIiEjr er TIExrjw 
rIrIIzIjtIrIrIIijn rri—…ixje 
rzIrtizizltrrriieritrriIizxja 
rirIrrrzfzrrzizerijtrrIir…izxje 
rzrzrizziijrrzerrijtrrr*iails 
rirrizzxzijzerriIijtr:r:rxilw 


H = high level (off), L = tow level (on) 


8e aanvulling 
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1.2 74xx-serie 
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5/1.3 
()boxserie CMOS 


® (1) 4028 
BCD-naar-decimaal omzetter 


(binair-naar-octaal omzetter als D = laag) 





Figuur 5/1.3-28. Q5 


TRUTH TABLE 
70605040302 0100 
o ooo t 











ofz 
Dd 
c 
5 


ie 
fe) 
@ 
je} 
(3 
a 






le) 





ooo 


oeofoooes 


B 
5 


oo=-jocoojsoooo 


oojeo=E 


oo 
ooo 


„aoj 
„„oofsoofs-o0of-=0 ln 
„o-ojso=sof-c=of-ae bk 


Ne 
coeoojecosoojoooojooeo 


oo 
oooojoooojs=ooocjooor Ed 
ooocojoooojooocjoooo 
oecoojcooocjooojooo Ee 
ooooclcooojcoo=-loed 
oooojcooojcooof-o 
ooocojcocojesosooje=e 
eooojcooocjooooclooe » 


toepassingsvoorbeeld: 


Appropriate 
Voltage 


NS DD ul ON UE bop > OO 





MC14028 De 
Logisch symbool 
o.a. leverbaar: MC 14028 A/B/C 


CD 4028 B 
HEF 4028 B 
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5/2 


Code-omzetters 


Inhoud 


5/2.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 22) 


5/2.2 7Axx-serie TTL en HC 
(aanvulling 10) 
74184 BCD-naar-binair omzetter, 6 bits 
74185 Binair-naar-BCD omzetter, 6 bits 
74484 BCD-naar-binair omzetter, 9 bit, tri-state uitgangen 
74485 Binair-naar-BCD omzetter, 9 bit, tri-state uitgangen 
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Code-omzetters 


D/2.1 
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Achtergrond-informatie 


Inleiding 

In digitale systemen komt het vaak voor dat 
codes - voor verdere verwerking - in een an- 
dere vorm moeten worden omgezet, omdat 
de gebruikte codes niet voor alle delen van 
het systeem geschikt zijn. Deel 5/1.1 is bij- 
voorbeeld gewijd aan de binair-naar- 
decimaal omzetting (voorgebruik in display’s 
en tijdvolgorde schakelingen (sequencers). 
Bovendien is daar reeds de GRAY-naar- 
binair omzetting behandeld. 

In dit deel komen eigenlijk alle andere co- 
deerschakelingen (encoders) aan de orde. In 
principe kan elke digitale code met behulp 
van logische poorten worden omgezet in een 
andere. Te denken valt aan het verzenden 
van informatie via een kleiner aantal data- 
lijnen (bijvoorbeeld 8-bit data via 3 lijnen), het 
coderen van standen van schakelaars en het 
omzetten van binaire informatie in de ASCII- 
code. Dit laatste gebeurt bijvoorbeeld als 
(hexadecimale) data van een computer door 
een printer moet worden uitgeprint. Moet 
zeer veel data worden omgezet dan past 
men meestal een Read Only Memory (ROM) 
toe. De adreslijnen van zo’n ROM vormen 
dan de ingangscode, terwijl de inhouden van 
de adressen de uitgangscode vormen. 

In figuur 5/2.1-1 is het vereenvoudigde blok- 
schema van een zakrekenmachine gete- 
kend. Tussen het toetsenbord en de centrale 
processor bevindt zich een encoder. Deze 
dient om de informatie (in decimale vorm) 
van het toetsenbord om te zetten in binaire 
code om door de centrale procesor te kun- 
nen worden verwerkt. Omdat de uitkomsten 
van de processor (CPU) ook in binaire code 





verschijnen, is aan de uitgang van de pro- 
cessor een decoder opgenomen die de bi- 
naire code omzet in een voor de display 
bruikbare vorm (hier de 7-segments code die 
eigenlijk weer een speciale vorm van de de- 
cimale code is). 


Output 


toetsenbord display 


Figuur 5/2.1-1: Vereenvoudigd blokschema van een 
zakrekenmachine (calculator). 


Toetsenbord encoder 

In figuur 5/2.1-2 is getekend hoe de informa- 
tie van een toetsenbord met behulp van 
NAND-poorten (door gebruik te maken van 
negatieve logika hier werkend als NOR- 
poorten) in binaire vorm kan worden omge- 
zet). Uiteraard zijn er nog vele andere moge- 
lijkheden om hetzelfde te bereiken! 


De hier getoonde “‘keyboard-encoder” kan 
alleen worden toegepast als elke toets een 
eigen signaallijn heeft. In plaats van een 
druktoetsenbord kan in deze schakeling ook 
een draaischakelaar met 10 standen worden 
gebruikt (waarbij dan de TOETS-uitgang 
vervalt). 

De signalen van deze lijnen worden omgezet 
in de binaire code, zodat de binaire code op 
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2.1 Achtergrond-informatie 


nun 
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Figuur 5/2.1-2: Mogelijke opbouw van een toetsenbord encoder met behulp van NOR-poorten voor negatieve lo- 


gica (in werkelijkheid NAND). 


de lijnen A3 tot en met AO overeenkomt met 
het nummer van de ingedrukte toets. Deze 
schakeling is dus een decimaal-naar-binair 
omzetter. 


De werking is als volgt. Wordt geen enkele 
toets ingedrukt, dan zijn alle naar rechts lo- 
pende lijnen (de ingangen van de “‘aktief- 
LAGE” NOR-poorten p, q, r, s) HOOG, zodat 
alle uitgangen hiervan LAAG zijn. De vier bo- 
venste ingangen van NOR-poort t zijn dan al- 
le LAAG, dus de TOETS-uitgang is HOOG. 





Wordt nu bijvoorbeeld op de toets met het 
opschrift “5” gedrukt, dan wordt de betref- 
fende lijn met aarde (GND) verbonden. Aan- 
gezien deze lijn met twee NOR-poorten (q en 
s) is verbonden, worden de uitgangen hier- 
van HOOG, terwijl de andere (p en r) LAAG 
blijven. Op de uitgangen A3 tot en met AO 
staat nu de code 0101. Deze code wordt ook 
“gezien” door NOR-poort t‚, zodat de TOETS- 
uitgang hiervan LAAG wordt. Dit signaal 
wordt gebruikt om de code op te slaan in een 
register van de CPU. Bij loslaten van de toets 





Code-omzetters 


2.1 Achtergrond-informatie 


valt zowel de code op A3 tot en met AO als het 
TOETS-signaal weer weg. Toets “0” is een 
buitenbeentje, omdat de hiermee verbonden 
lijn alleen naar de NOR-poort gaat en niet 
naar de andere poorten (de binaire code voor 
nul is immers 0000). Hoewel de code dus on- 
veranderd 0000 blijft, wordt toch het TOETS- 
signaal gegeven. 

Let op dat het met deze schakeling mogelijk 
is om de code te verminken door twee of 
meer toetsen tegelijk in te drukken. 


Het zal duidelijk zijn dat keyboard-encoders 
zo vaak gebruikt worden dat het de moeite 
loonde hier speciale 10-naar-4 encoders 
voor te vervaardigen. Een bekend type is de 
74147, waarvan figuur 5/2.2-3 het logisch 
symbool en de waarheidstabel laat zien. Net 
als in figuur 5/2.1-2 kunnen op de ingangen 
van de 74147 de signaallijnen van het toet- 
senbord worden aangesloten, zodat de wer- 
king hetzelfde is (wanneer de vier uitgangen 
worden geïnverteerd). 


1e, Ls1e 
FUNCTION TABLE 











Figuur 5/2.1-3: Logisch symbool en waarheidstabel 
van de 10-naar-4 priority encoder 
74147. 


In figuur 5/2.1-4 is getekend hoe deze geïnte- 
greerde schakeling met logische poorten is 
opgebouwd (positieve logika). Bij dit IC ont- 
breekt de TOETS-uitgang. Zoals in de bijbe- 
horende waarheidstabel aan de kruisjes (X) 
te zien is, wordt alleen “gekeken” naar de 
hoogste waarde. Wordt bijvoorbeeld tegelijk 
gedrukt op de toetsen 2 en 8, dan zal binair 
8 (1000) aan de uitgang verschijnen en niet 
een mengsel van 2 en 8. Door dit uitsluiten 
van lagere waarden wordt deze schakeling 
een 10-naar-4 “priority” encoder genoemd. 
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147, 'LS147 


Ee 





Figuur 5/2.1-4: Functioneel blokschema van de 
74147 (positieve logica). 


Doordat veel wordt gewerkt met 8-lijnige stel- 
sels, zijn ook een aantal 8-naar-3 priority en- 
coders ontwikkeld: 74138, 74237, 4532, en- 
zovoorts. In figuur 5/2.1-5 zijn bijvoorbeeld 
het logisch symbool en de waarheidstabel 
van de 74148 te zien, terwijl figuur 5/2.1-6 de 
inwendige samenstelling met behulp van 
poorten (positieve logika) weergeeft. Dit IC 
zet 8 datalijnen om naar 3-bit binair (octaal). 
Deze schakeling is bovendien uitgerust met 
een cascade-ingang (Ei) en een cascade- 
uitgang Eo. Is Ei = HOOG, dan zijn alle uit- 
gangen (dus ook Eo en Gs) HOOG. Is Ei = 
LAAG met alle ingangen 0 tot en met 7 = 
HOOG, dan is Gs = HOOG en Eo = LAAG. 
Is Ei = LAAG met één of meer van de ingan- 
gen 0 tot en met 7 = LAAG, dan is Gs = 
LAAG en Eo = HOOG. Eo werkt dus als 
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2.1 Achtergrond-informatie 


“carry” waardoor meerdere 74138's achter Opmerking 
elkaar gezet kunnen worden (cascade) voor De encoders 74147, 74148, 74348, 40147 en 
uitbreiding van het aantal ingangslijnen. 4532 zijn besproken in deel 5/3. 


HPRI/BIN 


148,°LS148 
FUNCTION TABLE 





„ 
m 
. 





eeereerrerz 
exxxxxexreje 
zenne 
zrenxaxnx zr xinf. 
zrrenKxErx 
EIrIEexKrx 
zE 
zxr 
zreezaerrr 
zerezereEr 
zrrzErREr 








Figuur 5/2.1-5: Logisch symbool en waarheidstabel 
van de 8-naar-3 priority encoder 
74148. 


"148,'LS148 





Figuur 5/2.1-6: Functioneel blokschema van de 
74148 (positieve logica). 
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5/2.2 


/Áxx-serie 





74184 


BCD-naar-binair omzetter 
(6-bits, trapsgewijs 
uitbreidbaar tot N-bits) 


Figuur 5/2.2-184. 


aa 1e Te Tele el 1e 
EE 
ET 
ee Ee 
ae ee 
ee el 
ee Jel 
ORE 


1 G — output 2 binair select — output 





VERSION 1 










vi 

vz | eet 
va f BINARY 
va 

Ys 


Ye 
vj 
Y8 















6-bit omzetter 
(zie pag. 5/2.2.2) 





10e aanvulling 
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2.2 7Axxx-serie 


versie 1 versie 2 versie 3 
6-BIT CONVERTER BCD FS BCD 11s 
nao ed COMPLEMENT CONVERTER COMPLEMENT CONVERTER 
maan gem men, 
. A 0 C 8 a Gel ed 
H | 
| 
Keerml ensen 
| 
EA 0 AE DE 1 2 
Dv nemmmsd wo: me Heee to te te ta 
Keir kaas aardt 
Cors come mtr BCO 105 COMPLEMENT 
FUNCTION TABLE 
BCD-TO-BINARY FUNCTION TABLE 
CONVERTER SCD 9'S OR BCD 10'S 





COMPLEMENT CONVERTER 


INPUTS OUTPUTS | 
(See Note C) [See Note D} ® 






INPUTS 
{See Note Al 
C_ 8 


OUTPUTS 
(See Note B) 
va v3 va yi 





















Ee“ Oo Cc B [cva v7 ve 


pen 
er 


er 
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erxtzerle 2Iieele zrerjerIiee 
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Lt 
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rzrxrzaalrrraiejeeeerjeeeerjm 
rzeereltereeeltereerliteeee 
cerrererifriierejeerIirieEajre ee 
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x 
Î 
| 
x 
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Bt 
Ke 


rzje eerefe er eeelre eere eee rla 
irri rejeer reen rerrnjee ter 





rjzaeezrfireerijeer ziejfr 2Ie 
rjze zeijererelt ereerle 2e ri 
PTT T EDER EE 

eerzrejreeerjeeriajteer ee 
re ziele rieefe er z2Eeje EIC 
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ANY 














je eereerleeerrele vereer 
rije er eerejeerrtIiejereeefe er 1E 
iere eralzreeeler eer ijzIrIiee 


x 
x 
x 


X 


I 





H = high level, L = tow level, X = irrelevant 
NOTES: A. input conditions other than those shown produce 
highs at outputs Y1 through YS. 
68. Outputs Y6, Y7, and Y8 are not used tor BCD-to- 
binary conversion. 


H = high level, L = low level, X = irrelevant 
NOTES: C. Input conditions other than those shown praduce 
highs at outputs Y6, Y7, and Y8. 
D. Outputs Y1 through Y5 are not used tor BCD 9's or 
BCD 10's complament conversion. 
When these devices sre used as complement converters, input Eis 
used as a mode control. With this input low, the BCO 9% 
complement is generated; when it is high, the BCD 10's compie 


ment is generated. EN 


VERSION 2 VERSION 3 












[BCD/BCD 10°S COMP] 


{BCD/BCD 9'S COMP] 


X/Y 
ej 
A 3/4/7/8 Ò ys | eco 
B 10/S 
BEOS Cc 3/4/5/6 Q Y7 | come 
o ved Ys 
(HIGH) E >8G6 
Y1 
Y2 
SEE VERSION 1 SEE VERSION 1 Y3 
va 
Ys 





In addition to BCD-to-binary conversion, the 


SN54184 and SN74184 are programmed to generate As outputs Y6, Y7, and Y8 are not required in the 
BCD 9's complement or BCD 10's complement. BCD-to-binary conversion, they are utilized to 
Again, in each case, one bit of the complement code provide these complement codes as specified in the 
is logically equal to one of the BCD bits; therefore, function table (above, right) when the devices are 


these complements can be produced on three lines. connected as shown above the function table. @ 
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TYPICAL APPLICATION DATA 





SN54184, SN74184 
eco. eid 
pn Ne, mso so 


| Os CS B AS 'Dá C& Be A& UI CI GI A3 O2 7? B2 a7 O' C1 B' A!'DO CO BO AO 
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oren MA Nt VTT 
FIGURE 1-BCD-TO-BINARY CONVERTER 

& FOR TWO BCD DECADES Ie ve ns ORT 
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terres te * 


OPEN DrEBHONI LIG GIS DIADIJ DIZ IN NID 89 NB n7 nb UD ni UI n2 ui Wd 





enaar 


FIGURE 2-BCD-TO-BINARY CONVERTER FIGURE 3-8CD-TO-BINARY CONVERTER 
® FOR THREE BCD DECADES FOR SIX BCD DECADES 


MSD most significant decade 
LSD -least significant decade 
Each rectangie represents an SN54184 or SN741B4. 


10e aanvulling 
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2.2 7Axxx-serie 


74185 


binair-naar-BCD omzetter 
(6-bits, trapsgewijs 
uitbreidbaar tot N-bits) 









Figuur 5/2.2-185. 


1 G > output 2 binair select — output 9 74185 A 











FUNCTION TABLE 6-BIT CONVERTER The function performed by these 6-bit binary-to-BCD 
INPUTS F OUTPUTS ] eert amar meur converters is analogous to the algorithm: 
BINARY 
wongs | S'NARY SELECT [ENABLE ETR a. Examine the three most significant bits. tf 


YJ v6 v5 va v3 v2 vI 


EE the sum is greater than four, add three and 


shift left one bit. 


Dd 
p 4 
r 
Ee 
ES 












































EN t t 

23 LL tt N t NON LL LL LEN 

EN t NH ELL ML mn | b. Examine each BCD decade. If the sum is 

CI CE greater than four, add three and shift left 

89 |t ter t HON LL LHE Lt 

10 It ft LH LM t HON EL KL Et en hd one bit. 8 rs: 

12 IL tOM OH OL t HOM LLN LL MH Nm mre pmm c. Repeat step b until the least-significant 
ha Ib |L LH nn t MON LLN LML haa LD binary bit is in the least-significant BCD 
1e PIL HUL t LTR LU nn eer DOD OMTET location 

18 II |L HOL LH L MHL LHA Lt 

20 aft Hr OL t HO HL t TABLE II 
EEE SN54185A, SN74185A 

24 25 |L MOM LUL Lt t NUR LN 

26 23 |L HON LM L HOM OM OL tn PACKAGE COUNT AND DELAY TIMES 

2 29 |L Hm NL L HNE MLR tt FOR BINARY-TO-BCD CONVERSION 

32 IM LL LL L HMMM tr REQUIRED 
A 35 |H LL LM [8 MOM LR Ht HL 

IEN L HON U HOH ten 4w6 1 25 40 
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2.2 7Axxx-serie 


TYPICAL APPLICATION DATA 
SN54185A, SN74185A 


aanv 


mees oe er 


mes me 02 8 so 
| Ï 


FIGURE 4-6-BIT BINAAY-TO-BCOD 
CONVERTER 























ao 


FIGURE 7-12-BIT BINARY-TO-BCD 
CONVERTER (SEE NOTE B} 


eiwaav 


es ore nr 07 stie oe 60 57 Be O8 ma u 02 8 BO 





FIGURE 5--8-8IT BINARY-TO-BCD 
CONVERTER 























FIGURE 6-9-BIT BINARY-TO-BCD 
CONVERTER 





MSD Most significant decade FIGURE 8 16-BIT BINARY-TO-BCD 


s6 CONVERTER (SEE NOTE B) 
LSO- Least significant decade 


NOTES: A. Each rectangie represents an SN54185A or an SN74185A. 


8. All unused E inputs are grounded. 


10e aanvulling 
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2.2 7Axxx-serie 


74484 


BCD-naar-binair omzetter 
(9-bits, trapsgewijs 
uitbreidbaar tot N-bits, 
3-state uitgangen) 









Figuur 5/2.2-484. 





1) toegangstijd vanaf adres 2 output enable-tijd 9 output disable-tijd 


SN5AS484/SN745484 va SN54184/SN74184 


SN54S4B4, SN745484 MAXIMUM TYPICAL 
BCD-TO-BINARY CONVERTER SUPPLY ACCESS TIME 
FUNCTION TABLE CURRENT © Ta = 25°C 








L 
HH L 





On Wp 
REN 





BCD INPUT 
LSD 


moo n= mm mn, 


169 80 40 20 10 8 4 2 1 













ER 





G F EE D C 8 A 


SN54S4B4/SN 745484 


XB YJ Y6 Y5 Y4 Y3 Y2 Yi 








236 128 64 32 16 8 4 
H = high leve) L = low level X = irrelevant MSB BINARY OUTPUT 
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2.2 74xxx-serie 


TYPICAL APPLICATION DATA 
SN54S484, SN74S484 





2e | 24 | 22 
2 
2iat2itl 20 | 27 
212 210 28 26 
2 
25 213 zi 
2-DECADE- 3-DECADE- 4-DECADE- 5-DECADE- 
BCD-TO-BINARY BCD-TO-BINARY BCD-TO-BINARY BCD-TO-BINARY 
CONVERTER CONVERTER CONVERTER 


CONVERTER 





6-DECADE-BCD-TO-BINARY 7-DECADE-BCD-TO-BINARY 
CONVERTER CONVERTER 





8-DECADE-BCD-TO-BINARY 9-DECADE-BCD-TO-BINARY 
CONVERTER 


CONVERTER 
*SNS54184/SN74184 can be used. 
K= 10°, M= 10° 


10e aanvulling 
| 
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‚2.2 74xxx-serie 


74485 


binair-naar-BCD omzetter 
(9-bits, trapsgewijs 
uitbreidbaar tot N-bits, 
3-state uitgangen) 













Figuur 5/2.2-485. 


oaeen [Te [ele ele 
VARIABELE PARAMETERS 
EDT 
—30 
— 100 nan 
mr) del | 


Tpzx? 
iel || 











1) toegangstijd vanaf adres 2 output enable-tijd 9 output disable-tijd 
SN54S485/SN745485 vs SN54185/SN74185 
MAXIMUM TYPICAL 
BINARY PACKAGE SUPPLY ACCESS TIME 
BITS COUNT bhi @ Ta = 26°C 
(ns) 


EKE ENEN 
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Deel 5: Decoders en Data selectors 


2.2 74xxx-serie 


SN54S485, SN74S485 


BINARY-TO-BCD CONVERTER 


FUNCTION TABLE 


OUTPUTS 


D C B AlY8 Y7 Y6 YS Y4 Y3 Y2 Y1 
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BINARY INPUT 


256 128 64 32 


16 








SN54S485/SN74S485 


‚80 40 20 10,8 4 2 1, 


160 
MSD 


LSO 


BCD OUTPUT 


10e aanvulling 
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2.2 7Axxx-serie 


TYPICAL APPLICATION DATA 
SN54S485, SN74S485 





6-BIT-BINARY-TO-BCD 7-BIT-BINARY-TO-BCD 8-BIT-BINARY-TO-BCD 9-BIT-BINARY-TO-8CD 
CONVERTER CONVERTER CONVERTER CONVERTER 


212 210 20 26 
ad 





10-BIT-BINARY-TO-BCD 11-BIT-BINARY-TO-8CD 12-BIT-BINARY-TO-BCD 13-BIT-BINARY-TO-BCD 
CONVERTER CONVERTER CONVERTER CONVERTER 


ats 213 21 
214 {212 










14-BIT-BINARY-TO-BCD 15-BIT-BINARY-TO-8CD 16-BIT-BINARY-TO-BCD 
CONVERTER CONVERTER CONVERTER 


216 214 212 217 215 203 
6 1 





17-BIT-BINARY-TO-BCD 18-BIT-BINARY-TO-8CD 19-BIT-BINARY-TO-BCD 
CONVERTER CONVERTER CONVERTER 


*SN54185/SN74185 can be used, 
K=10°,M=10f 
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2.2 74xxx-serie 





TYPICAL APPLICATION DATA 
SN54S485/SN74S485 





29 2 219 207 
zie 20 


8 20-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER 21-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER 


221 219 217 222 220 218 216 





22-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER 23-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER 





24-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER 25-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER 
*SN54185/SN74185 can be used. 


K= 10°, M= 10° 


10e aanvulling 
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2.2 74xxx-serie 


TYPICAL APPLICATION DATA 
SN54S485, SN74S485 
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*SN54185/SN74185 can be used. 29-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER 
K= 10°, M= 10° 
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TYPICAL APPLICATION DATA 
SN54S485, SN74S485 





30-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER 
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31-BIT-BINARY-TO-BCD CONVERTER 





32-BIT-BINARY-TO-SCD CONVERTER 
“SN54185/SN74185 can be used. 
K = 10%, M= 10° 
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Decoders / digitale demultiplexers 





® Inhoud 


5/3.1 _Achtergrond-informatie 


(aanvulling 22) 
5/3.2 74xx-serie TTL en HC 
(aanvulling 2 +14 + 22) 
74131 3-naar-8 decoder, edge-triggered adres-registers 
74137 3-naar-8 decoder 
74138 3-naar-8 decoder 
74139 2-naar-4 decoder 
74147 10-naar-4 priority encoder 
74148 8-naar-3 priority encoder 
74154 4-naar-16 decoder 
74155 decoder/demultiplexer met totem-pole uitgangen, 
2 x 2-naar-42, x 1-naar-4, 3-naar-8 of 1-naar-8 
74156 decoder/demultiplexer met open collector uitgangen, 
2x 2-naar 4, 2 x 1-naar-4, 3-naar-8 of 1-naar-8 
® 74159 4A-naar-16 decoder met open collector uitgangen 
74237 3-naar-8 decoder/demultiplexer met adres-latches 
74238 3-naar-8 decoder/demultiplexer 
74239 2 2-naar-4 decoders/demultiplexers 
74348 8-naar-3 priority encoder met 3-state uitgangen 
74538 3-naar-8 decoder/demultiplexer met 3-state uitgangen 
74539 2 2-naar-4 decoders/demultiplexers met 3-state uitgangen 
744051 1 8-kanaals analoge multiplexer/demultiplexer 
744052 2 4-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers 
744053 3 2-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers 


744514 4-naar-16 lijnen decoder/demultiplexer (aktief HOOG) 
744515 4-naar-16 lijnen decoder/demultiplexer (aktief LAAG) 
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5/3.3 (1)4xxx-serie CMOS 
(aanvulling 14) 
(1) 40147 10-naar-4 BCD priority encoder 
(1) 4514 4-naar-16 decoder/4-bit latch, aktief HOOG 
(1) 4515 4-naar-16 decoder/4-bit latch, aktief LAAG 
(1) 4532 8-naar-3 priority encoder 
(1) 4555 2 binair naar 1-uit-4 decoders/demultiplexers, aktief HOOG 
(1) 4556 2 binair naar 1-uit-4 decoders/demultiplexers, aktief LAAG 


5/3.4 10k-serie ECL 


(aanvulling 22) 

10161 1-uit-8 demultiplexer/decoder (aktief LAAG) ® 
10162 1-uit-8 demultiplexer/decoder (aktief HOOG) 

10165 8-naar-3 priority encoder 

10171 2 1-uit-4 demultiplexers/decoders (aktief LAAG) 

10172 2 1-uit-4 demultiplexers/decoders (aktief HOOG) 
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Achtergrond-informatie 


Inleiding 

Een decoder is in feite het tegenovergestel- 
de van een encoder. Met een decoder wordt 
een binaire code weer ontcijferd in bijvoor- 
beeld de decimale of de BCD (Binair geCo- 
deerd Decimaal) code. Over het algemeen 
kan worden gezegd dat een decoder minder 
ingangslijnen dan uitgangslijnen heeft. De 
tegenstelling tussen encoder en decoder 
wordt duidelijk aan de hand van figuur 
5/3.1-1. 





Figuur 5/3.1-1: Principeschema van een zakreken- 
machine. 


Hier is als voorbeeld een zakrekenmachine 
genomen. Telkens wanneer op een toets 
van het keyboard wordt gedrukt, wordt de 
hiervan afkomstige code (‘kruisschake- 
laars’) door de encoder omgezet in binaire 
vorm om door de centrale processor (CPU) 
te worden verwerkt. De CPU levert informa- 
tie in binaire vorm die, om het resultaat van 
de bewerking te kunnen aflezen, door een 
decoder in de voor het display geschikte 
vorm moet worden omgezet. In deel 5/1 
wordt bijvoorbeeld van BCD-naar-decimaal 
gedecodeerd, terwijl in 5/5 de BCD-naar-7 
segment decoders aan bod komen. 





In dit deel wordt daarom aandacht besteed 
aan de 2-naar-4, 3-naar-8 en 4-naar-16 deco- 
ders/demultiplexers. 


74LS139 

Als voorbeeld van een 2-naar-4 decoder 
wordt de 74LS139 genomen. In figuur 
5/3.1-2 zijn het logisch symbool en de waar- 


’LS13SA, 'S139 
(EACH DECODER/DEMULTIPLEXER) 
FUNCTION TABLE 


ENABLE | SELECT 
e_[e al 


NO Yi va v. 


H 
L 
L 
Lt 
Lt 


# - hiyD level, L = to 


HH HH 
LH NH 
HL HH 
HH LH 
HH HL 

level, X = ictelevant : 


Figuur 5/3.1-2: Logisch symbool en waarheidstabel 
van een 2-naar-4 lijnen decoder (type 
74LS139). 


heidstabel te zien. In figuur 5/3.1-3 zien we 
de interne opbouw van deze schakeling met 
behulp van poorten (positieve logika). We 
zien hierin dat wanneer de schakeling is vrij- 
gegeven (Enable-ingang = LAAG), de twee 
ingangen A en B bepalen welke van de vier 
uitgangen LAAG wordt. De ingangen A en B 
zijn dus adreslijnen en de schakeling werkt 
als 2-naar-4 decoder. Wanneer het signaal 
op de G-ingang HOOG is zijn alle uitgangen 
HOOG (ook de geadresseerde uitgang). Met 
andere woorden, wanneer we het signaal op 
de G-ingang vervangen door een blokvormig 
signaal, kunnen we zien dat de toestand op 
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'LS139A, 'S139 


ENABLE IG 


server JA 
INPUTS Ì 
DATA 
ourPurs 


15 
ENABLE 2G le 


zalt 
stut 
un 
INPUIS 26 


Figuur 5/3.1-3: Het inwendige van een 74LS139 (po- 
sitieve logika). 


de G-ingang wordt doorgegeven naar de 
aangewezen uitgang. 

De 74LS139 kan dus ook werken als 
‘{-naar-4 demultiplexer’. Het logisch sym- 
bool daarvan is iets anders dan dat van de 
decoder (zie figuur 5/3.1-4), terwijl de scha- 
keling en de waarheidstabel dezelfde 
blijven. 








Figuur 5/3.1-4: Alternatief logisch symbool (demulti- 
plexer) van een 74LS139. 


3-naar-8 decoder 

Met behulp van een paar poorten en inver- 
ters kan uit een complete 74LS139 (beide 
helften gebruiken) een 3-naar-8 decoder 
worden samengesteld, zoals in figuur 5/3.1-5 
te zien is. De derde adreslijn (A3) bepaalt of 
de bovenste of de onderste 74LS139 aktief 
is, terwijl de data via de D-ingang wordt toe- 
gelaten. Deze schakeling kan ook het gemak- 





Figuur 5/3.1-5: Met behulp van twee NAND-poorten en twee inverters kan van twee 2-naar-4 decoders een 


3-naar-8 decoder worden gebouwd. 








Decoders/digitale demultiplexers 


3.1 Achtergrond-informatie 


kelijkst worden verklaard als op de D-ingang 
een blokvormig signaal wordt gedacht. 

Als voorbeeld van een complete 3-naar-8 de- 
coder/demultiplexer in één IC is in figuur 
5/3.1-6 de beide logische symbolen en de bij- 
behorende waarheidstabel van de 74LS138 
opgenomen. Figuur 5/3.1-7 laat zien hoe een 
en ander inwendig is geregeld (positieve 
logika). 


"LS138, 'S138 


FUNCTION TABLE 
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*G2 * G2A + G2B 
H « high level, L » low level, X » ievsleve 





Figuur 5/3.1-6: Beide logische symbolen en de waar- 
heidstabel van de S-naar-8 deco- 
der/demultiplexer 74LS138. 


’LS138, 'S138 


ENABLE 
INPUTS 


DATA 
OUTPUTS 


SELECT 
INPUTS 





Figuur 5/3.1-7: Functioneel blokschema (positieve 
logika) van de 74LS138. 
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4-naar-16 decoder 

Op dezelfde wijze als hierboven bij de 
74LS139 werd gedaan kan met twee 
74LS138’s en wat poorten ook een 4-naar-16 
decoder worden samengesteld. Door ge- 
bruik te maken van de inwendige NAND- 
poort en de wel/niet inverterende ingangen 
bij het Enable-gedeelte kan de uitwendige 
schakeling zelfs nog wat eenvoudiger uitval- 
len. Uiteraard wordt de 4-naar-16 lijnen de- 
coder/demultiplexer ook als compleet IC ge- 
leverd: in figuur 5/3.1-8 zijn bijvoorbeeld de 
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Figuur 5/3.1-8: Logische symbolen en waarheidsta- 
bel van de 4-naar-16 decoder/demul- 
tiplexer 74154. 


logische symbolen en de waarheidstabel 
van de nog steeds veelgebruikte 74154 te 
zien. Het functionele blokschema (positieve 
logika) van deze schakeling ziet U in figuur 
5/3.1-9. 

Het zal duidelijk zijn dat met twee 74154's en 
enkele poorten gemakkelijk een 5-naar-32 
decoder/demultiplexer kan worden samen- 
gesteld. 
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Figuur 5/3.1-9: Functioneel blokschema van de 
74154. 
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53.2 
/Axx-serie T TL en HC 





14131 


3-naar-8 decoder 
edge-triggered adres-registers 
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FUNCTION TABLE 
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3.2 74xx-serie TTL en HC 


14137 
3-naar-8 decoder 
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FUNCTION TABLE 
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3.2 74xx-serie TTL en HC 


14138 
3-naar-8 decoder 


Figuur 5/3-138. 
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FUNCTION TABLE 
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3.2 74xx-serie TTL en HC 


74139 
2-naar-4 decoder 


ava 2Yy3 


Figuur 5/3-139. NS OND 
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1 74LS139A 2 selectto any output (max) ® Enable to any output © uA 
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3.2 74xx-serie TTL en HC 


14147 


10-naar-4 priority encoder 
Indien meer dan één lijn actief 
is wordt alleen de hoogste in 


rangorde gedecodeerd. 
Figuur 5/3-147. 
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14148 
8-naar-3 priority encoder 











Figuur 5/3-148. 
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14154 


4-naar-16 decoder 
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3.2 7Axx-serie TTL en HC 


14155 


decoder/demuitiplexer met 

totempole uitgangen 

2 2-naar4of 2 1-naar 4 of 74155 
J-naar 8 of 1-naar8 


2G SELA 2Y3 2Yv2 avi 


Figuur 5/3-155. 1G SEL-B 1Y3 1Y2 1Y1 1Y0 


LOGICA | TTL 





2-line to 4-tine Decoder 











1) 74 LS 155 A 
2 A,B,2C, 1G, 2GtoY JA, BtoY(3levels) 9 1CtoY 


FUNCTION TABLES 
2-LINE-TO4-LINE DECOOER 
OR 1-LINE-TO-4-LINE DEMULTIPLEXER 


1ys 1v2 13 









XIIe ex 


FUNCTION TABLE 
3-LINE-TO-8-LINE DECOOER 
OR 1-LINE-TO-8-LINE DEMULTIPLEXER 


INPUTS OUTPUTS 


[ct a _ Al Gt la2vo av1 2v2 2v3 1v0 1yt 1v2 143 
XXX 


N (4 15 (3 17) 
hal MH H H H Lal Lal H 
L MH H hal H H H H 





















H t H ni H H H H 











Decoders/digitale de-multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 9 


® Deel 5: Decoders en data selectors 
3.2 74xx-serie TTL en HC 


74156 


decoder/demultiplexer 
met open collector ee 
uitgangen 2 2-naar-4 
of 2 1-naar-4 of 74156 


3-naar-8 En SRE: SEL Bia 12 1110 
of 1-naar-8 


EEE 
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FUNCTION TABLES 
2-LINE-TO-4-LINE DECODER 
OR 1-LINE-TO4-LINE OEMULTIPLEXER 


sEleer | stRosE]OATA] wo on wa ma 
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2-line to 4-line Decoder 
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FUNCTION TABLE 
3-LINE-TO-8-LINE DECODER 
OR 1-LINE-TO-8-LINE DEMULTIPLEXER 


OR DATA 
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H H ka H H H H 


0) 
H 
L 













14e aanvulling 








Deel 5 Hoofdstuk 3.2 blz. 10 Decoders/digitale de-multiplexers 


Deel 5: Decoders en data selectors 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


14159 


4-naar-16 
decoder met open 
collector uitgangen 










Figuur 5/3-159. 
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14237 


3-naar-8 decoder/demultiplexer 
met adres latches 





soan Telers hele 
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Output corresponding to stored address, L; 
all others, H 
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3.2 74xx-serie TTL en HC 


74238 
3-naar-8 decoder/demultiplexer 
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14239 
2 2-naar-4 decoders/demultiplexers 


2vo e2yv1 2yv2 2y3 


14239 


Figuur 5/3-239. G 1YO_1Y1 1Y3 GND 
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3.2 74xx-serie TTL en HC 


14348 


8-naar-3 priority encoder 
met 3-state uitgangen 

































Tphi? 
Tpih/ 
Tpht® 





SR a a WN == Oo 























| 1) 74 LS 348 = TIM 9908 ® input 04m 7 > GS 
2 AO, A1, A2 outputs 7 El > GS (in fase) 
3 input 1 t/m 7 —> AO, A1 of A2 (in fase) 8) El > AO, A1 of A2 (output enable) 
4) input 1 Ym 7 —> AO, Al of A2 (uit fase) 9 El AO, A1 of A2 (output disable) 


5) input Ot/m 7 > EO 


















jet 23e selen ale el 
HX X X X X MX MX X 2 Z 2 H H 
IH HA HH HH H Z Z 2 H t 
LIX X X X X X X L L Lt L Lt H 
LIX X X X X X LH Lb LL H L H 
LIX X XX Xt H HIL H L t H 
LIX X X X L HH H L H H t HR 
LX X X LL HH H H H L L L H 
LX X LL HH HH H H L H L H 
LIX tE HH HH H H H H L L H 
LIL HH HH HH H|H H H LE H 








H = high logic level, L = low logic level, X = irrelevant 
Z = high-impedance state ® 
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3.2 74xx-serie TTL en HC 


14538 


3-naar-8 decoder/demultiplexer 
met 3-state uitgangen 











Deel 5: Decoders en data selectors 


















DA, BofC >Y AGofG2 Y IG3ofG4 > Y 
DAL N 5) OE1 of OE2 -> Y (output enable) 
© OET of OE2 > Y (output disable) 












INPUTS 


FONCTION WerGEzloi c2 Gs Gele B A 


OUTPUTS 
Ya Ya Ys Ya Y 


ZZE ZZZ 2 
Ze Pied ZZ oz 7 











High impedance | H X X XX 
L XX 
Disable L X X All outputs same 
Abe) L XX level as AL 
L XX 











meme |I X X X|X X 
ET EX XX X|X X 


rIIx 


XXX 
XX XIX X 
meme EX XX X 


L 
L 
Lt 
L 
L 
L 
L 
L 


get PEUT 
IrrIIx* 
La ak adlad 
IEer 
mer I 
mere 
nl Kadlad 
Ireen 
meer 
mer 
ermer 
„eer 





















Active-High 
Output 
{AL = Ll 















































adik mn za a od ach mm a 
erernjeerer 
IIIIrIErT 
IIIixjzxIiiII 
meeer 
meere ern 
mreelrIrII 
rrerfrI=ee 
rerdejteTIe 
rIrzIiejeerer 
TE 
terier erm 
IIIe 
rIrIzIjerr—I 
rrzrzijne Ee 
TIETIj Ie 
rIrIIjIreer re 





Active-Low 
Output 
{AL = H) 


























re 
ern 
rIIx 
rIaIxI 
akan ad 
meer 
ITIIxr 
IIe 
Ier 
XIII 
IIIxI 
rIIx 
IrrEIx 
XIIe 
edt ee d 
Ieri 
„IIx 








14e aanvulling 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 





3.2 74xx-serie TTL en HC 


14539 


2 2-naar-4 decoders/ 
demultiplexers met 
3-state uitgangen 


Figuur 5/3-539. 1AL 10E 2B 2Y3 2Y2 GND 
































DAB *Y AG *Y JAL Y 


4 OE -—> Y (output enable) 5 OE — Y (output disable) 








FUNCTION 












High Impedance H 





All outputs same 
Disable L ä 






level as AL 


Active-high 
Output 
{AL = L} 


Active-low 








Output 





TER EEF 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


744051 


1 _8-kanaals analoge multiplexer/ 
demultiplexer (digitaal bestuurde 
bilaterale analoge schakelaars) 


Figuur 5/3.2-4051. GND 


omen me [er |eesjsjasfo jv) | 
eN 


CC 
EE 











‘HC4051 










V, 
V 


DN logisch symbool 
2) _switch-on vertraging 
3 _switch-off vertraging 


‘HC4051 
FUNCTION TABLE 


Vee (MOST POSITIVE) 


LEVEL 
CONVERTER | DECODER 


Vee 
{0 V OR NEGATIVE 
WITH RESPECT TO GND) 
waarheidstabel inwendige aansluitingen 
van de voedingen 






ANALOG 
SWITCHES 


B BUS 






EE IT TEE 
ITIEIIeereexX 
rIerIEer mX 





3522 
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Decoders/digitale demultiplexers 





3.2 74xx-serie TTL en HC 


744052 


2 4-kanaals analoge multiplexers/ 
demuiltiplexers (digitaal bestuurde 


bilaterale analoge schakelaars) 


Figuur 5/3.2-4052. 









































1) switch-on vertraging 
2 switch-off vertraging 


‘HC4052 
FUNCTION TABLE 
(EACH BILATERAL SWITCH) 


INPUTS CHANNEL 
[_s1_so | ruRweD on 


None 
0 
1 






2 
3 


eee zlol 


IIX 
ET Tr 


waarheidstabel 





Deel 5: Decoders en data selectors $ 


"HC4052 


MUXOMUX 


logisch symbool 


VoetMOST POSITIVE) 


LEVEL ANALOG 
DE 
CONVERTER | el SWITCHES 


VEE 
(0 V OR NEGATIVE 
WITH RESPECT TO GND) 





B BUS 


interne aansluitingen 
van de voedingslijnen 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 
3.2 74xx-serie TTL en HC 


144053 


3 2-kanaals analoge multiplexers/ 
demultiplexers (digitaal bestuurde 
bilaterale analoge schakelaars) 





Figuur 5/3.2-4053. 











‘HC4053 












































1_switch-on vertraging logisch symbool 
2) _switch-off vertraging 


VeeiMOST POSITIVE) 





‘HC4053 
FUNCTION TABLE 
(EACH BILATERAL SWITCH) S0-Sn 


G 
INPUTS | CHANNEL 
[SG | s | ruaneo on 


H 


ANALOG 
SWITCHES 


8 BUS 





VEE 
(0 VOR NEGATIVE 
WITH RESPECT TO GND) 





X 
L L 
L H 


waarheidstabel interne aansluitingen 
van de voedingslijnen 


3522 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


3.2 74xx-serie TTL en HC 


144514 


4-naar-16 lijnen decoder/ 
demultiplexer met adres 
latches (aktief-HOGE 
uitgangen) 


Figuur 5/3.2-4514. 


LOGICA | TTL 











EO EE NOW WN … 3 























1) LE — output 
2) data — output 
3) inhibit — output 


@ 4 PD A8 WN as 


FUNCTION TABLE 






































__INPUTS JT oureur OUTPUTS 
tE ED GC 8 Al setecten | 'HC4514 7 , 
KR RE bek 0 logische symbolen 
HU LL tt H 1 
Ht LL HL 2 
HL LL HH 3 
H t Lt H t In 4 
NH Lt L Ht H 5 Selected 
HL LH OH L 6 Output = H 
HL LUL HH H 7 All others = L 
HL HL LU t 8 
HL Ht LH 9 
HL HL HL 10 
| HL HL HH 1 | 
HU HOH LU L 12 
HU HH LH 13 
KHL HH HL 14 
HL HH HH ih 15 
XH OX Xx XX d All= L d @ 
Lt XX X X_ [Au outputs remain In state existing before LEI | 








waarheidstabel 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 
3.2 74xx-serie TTL en HC 


744515 


4-naar-16 lijnen decoder/ 
demultiplexer met adres 


latches (aktief-LAGE 
uitgangen) 





Y1i5 Yi2 


Figuur 5/3.2-4515. 


LOGICA | TTL 











Pe 0 NDW EN Oo 








on a a 
2 UN == Oo 





a 


Tpih/ 
Tphi ® 





Tphl > 














Tplh > 

















1) LE — output 
2) data — output 


® 9 inhibit — output 


FUNCTION TABLE 





































[re INPUTS OUTPUT OUTPUTS 7 
LEE DC BA setecrten logische symbolen 

Ht LLL Lt 0 

H L L L L H 1 

Hi SE oi ee Re of 2 

HL Lt HH 3 

HL tt HL Lt 4 

HU LH OL H 5 Selected 

H L L HH t 6 Output = L 
H [8 L H H H 7 Altathers _H 
HL Ht LL 8 

HL Ht LH 9 

HL HL HL 10 

HL HL HH u 

HU HH LL 12 

HL HH LH 13 

HL HOH HL 14 

HL HH HH 15 

Ö X HX X XX | All = H 
nv 
LL X XX X |Alloutputs remain in state existing betore LEi 








waarheidstabel 3522 
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EE 


Deel 5: Decoders en data selectors 


3.2 74xx-serie TTL en HC 























Decoders / digitale de-multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 3.3 blz. 1 


Deel 5: Decoders en data selectors 


5/3.3 
()booeserie CMOS 


(1) 40147 


10-naar-4 BCD priority 
encoder 


(10 data-ingangen (O t/m 9) worden 

gecodeerd naar 8-4-2-1 BCD; BCD-adres 

afhankelijk van ingang met hoogste Figuur 5/3.3-147. 
prioriteit) 





TRUTH TABLE (Negative Logic) 
INPUTS 


HPRI/BCD 


| 
0 
0 
1 
X 
X 
X 
Xx 
X 
Xx 
X 
Xx 


xxx mxxe oon) 
xxxxnxoeeole 


xxx eooools| 
xxxxooooeeja| 
x-ooooooooole 
-oosoooooeolel 
--oooooooo-|o 
oon--woooe-Jolg 
Ken | 
"0 
oo--oo--oo-lald 
u 
zovovovono-l> 


xxoeooooools| 


X XX MK MX MX X XX XX *O[S 
Xx XXx-Eo0oooo 0E 


iej 
u 


High Level 1 = Low Level X = Don't Care 


NS Du NEW pp =O 
OQO Ds Nue O0 





leverbaar: CD 40147 B 


14e aanvulling 
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Deel 5: Decoders en data selectors 





3.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4514 


4-bit latch/4-naar-16 
decoder 


(ingangen met RS-flip flop's; (1) 4514 
uitgangen aktief HOOG) 


Oso On 


Figuur 5/3.3-514. 














logisch symbool 





o.a. leverbaar: MC 14514 A/B/C 
CD 4514 B 
HEF 4514 B 







Input Output 


Aal Ar] An As} Oof Oron Osf Oe] Os] on Or] on} on Tonf ou] 
LX] gbjefh juin 


[LLL 
GENE PP PO EE OS ON ES ER OS ON 
(ESL JEF Eltje fe fer jeje joie fe |L TL| Ss fe) 
EAR A EN EE OENE 
DENK [it] EN KAD 






| 
| 





(One latch) 





SEERERERSRE 


















[L |L] 
ACIER EN EREN ER SA EN EE 
NEN ENEN A NE EE EDEN 
SECRET A ECN  N E  E  E E E 
EL = H; X : don’t care 


| 
| 
| 
fel 
=| 








data, aanwezig vlak voor HOOG-naar-LAAG 
overgang van strobe (EL) wordt vastgehouden 
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®& Deel 5: Decoders en data selectors 
3.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4515 





4-bit latch/4-naar-16 
decoder 
(ingangen met RS-flip flop's; 
uitgangen aktief LAAG) 
Figuur 5/3.3-515. 





et CHO OI Cl O1 Ol Ol Ol 1 Ol 
OD Dt NAW 


Keke Ke: 
P= oe 


ol o 
Res 





logisch symbool 


o.a. leverbaar: MC 14515 A/B/C 
CD 4515 B 
HEF 4515 B 


(One latch) 





[H | 
LIHIR[A{HJHIRJH[alnfafnlalafafH}njnjH[H[L 
EL = H;X : don’t care 


data, aanwezig vlak voor HOOG-naar-LAAG 
® overgang van strobe (EL) wordt vastgehouden 


14e aanvulling 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 
3.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4532 
8-naar-3 priority encoder 


ingangen aktief-HOOG; binair adres (Qo, Qs, Q2) 
afhankelijk van ingang met de hoogste prioriteit; 
met enable ingang, -uitgang en groep select uitgang 


Figuur 5/3.3-532. 








o.a. leverbaar: MC 14532 A/B/C 
CD 4532 B 
HEF 4532 B 


TRUTH TABLE 


INPUT 


Em [o7[oe[os}os| os |o2| 





X= Don't Care 














Decoders/digitale de-multiplexers 





Deel 5 Hoofdstuk 3.3 bliz. 5 





3.3 (1) Hox-serie CMOS 


(1) 4555 


2 binair naar 1-uit-4 
decoders/demultiplexers 


(aktief-HOOG-uit) 


TRUTH TABLE 


MC14555 
j_E je} a |asjazorliod 


X = Don't Care 












ooo 


Deel 5: Decoders en data selectors 


(1) 4555 


Figuur 5/3.3-555. 100 1Q1 102 








o.a. leverbaar: MC 14555 A/B/C 
CD 4555 B 
HEF 4555 B 


14e aanvulling 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 
3.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4556 


2 binair naar 1-uit-4 
decoders/demultiplexers 
(aktief-LAAG-uit) 


Figuur 5/3.3-556. 





TRUTH TASLE 


INPUTS OUTPUTS 
Eat MC14s 










X = Don't Care 











| o.a. leverbaar: MC 14556 A/B/C 
CD 4556 B 
HEF 4556 B 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 





5/3.4 
10k-serie ECL 





® 10161 


1-uit-8 demultiplexer/decoder 
(geselecteerde uitgang = LAAG) 


Figuur 5/3.4-161. 





Parameters bij 25°C 


Stroom uit voeding 
(Vee= —5,2 V) 


Low level 
Ingangsstroom 
Vin = ViLmin 
High level 


Ingangsstroom 
® Vin = Virimax 
—d. Ei Low level 
Uitgangsspanning 
li -1. 650 Vin = VirLmin Of Vinmax 
—0. ed High level 
Uitgangsspanning 
—0.81 Gi Vin = ViLmin Of Vinmax 








Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
si 630 Vin = ViLamax Of Vinmin 
min | —0. A Threshold High Level 
Vona op Uitgangsspanning 
Vin = ViLAmax Of Viamin 


mW/ Dissipatie 
package 





Vertragingstijd 
(adres — uitgang 
Vertragingstijd 
(enable — uitgang) 


® 50 Ohm-lijn(en) 
kOhm pull-down weerstanden 











logisch symbool 3522 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 





3.4 10k-serie ECL 


TRUTH TABLE 


Enable 
INPUTS OUTPUTS 


INPUTS 








js) 
bee] 


Een ERBEK 
end) 


see rIIIeerer 


eee ICI 





Se ICICI ISC 
XIIIIIIIEEI= 
ITIIIIIIrEIf TI 
IIIIIIII=IiT 
ITIEI2IIICITi 
XIIECIICIIEII 
IIIIaC2IIErIiI 
III TI 
ITIICIIIIIITI 





Ir 
IT 


# = don't care. 


waarheidstabel @ 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 
3.4 10k-serie ECL 


10162 


1-uit-8 demultiplexer/decoder 
(geselecteerde uitgang = HOOG) 





Figuur 5/3.4-162. 





Parameters bij 25°C 


Stroom uit voeding 
(Vee = —5,2 V) 


® , Low level 


Ingangsstroom 

Vin = ViLmin 

High level 
Ingangsstroom 

Vin = Vinmax 

Low level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Viimax 


min | —0.960 High level 
Von typ Vv Uitgangsspanning 
max —0.810 Vin = ViLmin of Vinmax 


min Threshold Low Level 
VoLA typ Uitgangsspanning 
max Vin =ViLAmax Of Vinmin 
min Threshold High Level 
VoHaA typ Uitgangsspanning 
max Vin = ViLAmax Of Vinamin 

















mW/ Dissipatie 


package 
® N Vertragingstijd 


(adres — uitgang 
Vertragingstijd 
(enable — uitgang) 





fanout 50 Ohm-lijn(en) 
ZIN kOhm pull-down weerstanden 





logisch symbool 


3522 
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| Deel 5: Decoders en data selectors 


3.4 10k-serie ECL 


TRUTH TABLE 
INPUTS OUTPUTS 


Er [eo az fas |ao}oojor|o2}os|os|os | 08 |o7 | 
tt |L ÍL JL |H |L L |L 





zIreeerereer 
eeSsIrIIIeeT 
see IIetrIIm 
sesesIreIeIrI 
el aal ae a a a 
mere eerrI 
ea a a a aad En 
mre ererIee 
mere 
eerererereereere 
meere reereeee 
err zeererrere 


t 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
H 
8 
H 


« = don't care 


waarheidstabel ®& 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 
3.4 10k-serie ECL 


10165 


8-naar-3 priority encoder 
met D-type latches 


Figuur 5/3.4-165. 





Parameters bij 25°C 


Stroom uit voeding 
(Vee= —5,2 V) 
® i Ë Low level 
Ingangsstroom 
Vin =ViLmin 
High level HPRI/BIN 
Ingangsstroom Á C 
Vin = Viimax KJ 
Low level 
Uitgangsspanning 9 0/z10 
Vin =ViLmin Of Vinmax Kl VZ11 


jen —0. On High level 

Uitgangsspanning KJ 2/zië 
Aide — 0.81 gon Vin = ViLmin of Vinmax 9 3/213 
Be 


Threshold Low Level 9 4/z14 
Uitgangsspanning 
eel 60 Vin = ViLamax Of Vinmin $ 5/215 
Threshold High Level $ 6/216 
Uitgangsspannin 
Vie pen of reen 9 ZI 
545 mW/ | Dissipatie 


® package 
7. Vertragingstijd 


50 Ohm-lijn(en) 
kOhm pull-down weerstanden 


























logisch symbool 


3522 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 





3.4 10k-serie ECL 


TRUTH TABLE 


DATA INPUTS 






OUTPUTS 









boos [paps [pa |os|pe or |as|azJat |oo) 
HleflalefelelsjelHit |L it 
LiHlelelelseleleiHjL |L |H 
LitÍHlejesleteleliHILjHJL 
LitltlalselelelsiAlLtjHiH 
tLitfLiL|HjelelelHjHIt |L 
| LIL ft {te {L|HJe je jH[HEL |H 
UILÍLILCSLIL JH IeiHIHIAJL 
LitltILILILILIHEHIHIH IH 
Lit |tILft ILILILILIL |L |L 





e = don’! care 
Pp = 545mW typ/ pkg (no load) 
tpd = 7.Ons typ (data to output) 


waarheidstabel 
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8 Deel 5: Decoders en data selectors 
3.4 10k-serie ECL 


10171 


2 1-uit-4 demultiplexers/decoders 
(geselecteerde uitgang = LAAG) 








Figuur 5/3.4-171. Dan 





Parameters bij 25°C 





60 Stroom uit voeding 
75 (Vee= —5,2 V) 
® 0.5 Low level 
HA Ingangsstroom 


Vin = ViLmin 

High level 

HA Ingangsstroom 

Vin = Vinmax 

Low level 

Uitgangsspanning 

Vin = ViLmin Of Vinmax 

High level 

Uitgangsspanning 

Vin = ViLmin Of Vinmax 

Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Vinmin 
Threshold High Level 

Uitgangsspanning 


Vin = ViLamax Of Vinamin 
mW/ Dissipatie 


package 
lis 
® 4 ns Vertragingstijd 


(adres — uitgang 
ns Vertragingstijd 
(enable — uitgang) 
ns Vertragingstijd 
(data — uitgang) 


50 Ohm-lijn(en) 
kOhm pull-down weerstanden 



































logisch symbool 


3522 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 





3.4 10k-serie ECL 


TRUTH TABLE 

















INPUTS 

_Eo | A1 [ao [oan [nao | oa: | oaz | vas | 
Lt L L L L H H H 
t L L H H H H H 
L Lt H L H L H H 
L L H H H H H H 
L H L L H H L H 
L H L H H H H H 
L H H L H H H L 
L H H H H H H H 
H 5 e C) H H H H 





DB is similar. s = don't care 
waarheidstabel 
A-gedeelte 
(B-gedeelte @ 
identiek) 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 
3.4 10k-serie ECL 


10172 


2 1-uit-4 demultiplexers/decoders 
(geselecteerde uitgang = HOOG) 








Figuur 5/3.4-172. 





Parameters bij 25°C 


Stroom uit voeding 
(Vee= —5,2 V) 


B À zl Low level 


Ingangsstroom 
Vin = ViLmin 
High level 
Ingangsstroom 


Vin = Vinmax 
Len tevel 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLmin Of Viimax 
High level 
Uitgangsspanning 
Vin = Vitmin Of Vimax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Vinmin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Vikamin 
typ [ 310 mW/ | Dissipatie 


package 
® ye | 40 ns | vertragingstijd 
(adres — uitgang 
typ 45 ns Vertragingstijd 
(enable — uitgang) 
typ 45 ns Vertragingstijd 
(data — uitgang) 


fanout 8 50 Ohm-lijn(en) 
ZIN 50 kOhm pull-down weerstanden 
































logisch symbool 


3522 
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Deel 5: Decoders en data selectors 





3.4 10k-serie ECL 


TRUTH TABLE 


A1 | Ao | DAI | pao | oat | oa2 | oas | 
L 
L 
L 
L 
H 
H 
H 
H 
Ld 
















zeeen al 


vIIFrIIee 
verIeIeCIrI 
Ld aat an and an ad an ne 
TT ETE 
na ml cd nen ol vn oa md om 
meren 








DB is similar.  = don't care 


waarheidstabel 
A-gedeelte 
(B-gedeelte 
identiek) 








Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4 blz. 1 


Deel 5: Decoders en data selectors 





o/4 


Data selectors / digitale multiplexers 





Inhoud 


54.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 22) 


5/4.2 74xx-serie TTL en HC 
(aanvulling 1 + 16) 


74150 « 1-uit-16 data selector/multiplexer 
14151 « 1-uit-8 data selector/multiplexer 
74152 * 1-uit-8 data selector/multiplexer 
74153 . 2 x 4-naar-1 lijn data selector/multiplexer 
74157 4 x 2-naar-1 lijn data selector/multiplexer 
74158 4 x 2-naar-1 lijn data selector/multiplexer, INV 
74251 1-uit-8 data selector/multiplexer, complementaire 3-state uitgang 
74253 2 x 1-uit-4 data selector/multiplexer, 3-state 
74257 4 x 2-naar-1 data selector/multiplexer, 3-state 
74258 4 x 2-naar-1 data selector/multiplexer, geïnverteerde 3-state 
uitgang 
74298. 4 x 2-naar-1 multiplexer met geheugen 
74351. 2 X 8-naar-1 lijn data selector/multiplexer, met 4 gemeenschappelijke 
ingangen, 3-state uit 
74352 2 x 4-naar-1 lijn data selector/multiplexer 
14353 2 x 4-naar-1 lijn dataselector/multiplexer, met 3-state uitgang 
74354 8-naar-1 lijn data selector/multiplexer/transparant register, 3-state 
74355 8-naar-1 lijn data selector/multiplexer/transparant register, open collector 
74356 8-naar-1 lijn data selector/multiplexer/edge triggered register, 3-state uit 
14357 8-naar-1 lijn data selector/multiplexer/edge triggered register, open collector 
74398 , 4 x 2-naar-1 multiplexer met geheugen en complementaire uitgangen 
74399. 4 x 2-naar-1 multiplexer met geheugen 
74604 8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, 3-state, voor hoge snelheid 
74605 8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, open collector, hoge snelheid 
74606 8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, 3-state, glitch-vrij 
74607 8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, open collector, glitch-vrij 
74850. 16-naar-1 selector/multiplexer met 3-state uitgangen en geklokte selects 
74851. 16-naar-1 selector/multiplexer met 3-state uitgangen en select-control 
74857* 6 x 2-naar-1 universele multiplexers met 3-state uitgangen, 4 operating 


modes (geïnverteerd/niet-geïnverteerd) 
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5/4.3 (t)4xxx-serie CMOS 


5/4.4 


5/4.5 


(aanvulling 16) 
(1)4016 
(1)4019 
(1)4051 
(1)4052 
(1)4053 
(1)4066 
(1)4067 
(1)4097 
(1)40257 
(1)4512 
(1)4519 


(1)4529 
(1)4539 
(1)4551 


10k-serie ECL 


(aanvulling 22) 
10158 
10159 


10164 
10173 
10174 
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4-voudige analoge schakelaar/multiplexer 

4 x 2-naar-1 data selectors/multiplexers 

8-kanaals analoge multiplexer/demultiplexer 

2 x 4-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers 

3 x 2-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers 

4-voudige analoge schakelaar/multiplexer 

16-kanaals analoge multiplexer/demultiplexer 

differentiële 8-kanaals analoge multiplexer/demultiplexer 

4 x 2-naar-1 data selectors/multiplexers, met 3-state uitgangen 
8-kanaals data selector/multiplexer met 3-state uitgang 

4 x 2-naar-1 multiplexers/data selectors of 4 bit AND/OR selector of 
4 EXNOR-poorten 

2 x 4-naar-1 analoge data selectors/multiplexers met 3-state uitgangen 
2 x 4-naar-1 data selectors/multiplexers 

4 x 2-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers 


4 x 2-naar-1 multiplexers met open-emitter uitgangen 

4 x 2-naar-1 multiplexers met inverterende open-emitter uitgangen en 
enable-ingang 

8-naar-1 multiplexer met enable voor output bussing 

4 x 2-naar-1 multiplexers met latch en open-emitter uitgangen 

2 x 4-naar-1 multiplexers met enable voor output bussing 


74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


(aanvulling 86) 
74AHC(M157 
74AHC(T)158 
74AC(T)251 
74AHC(T)257 
74AHC(T)258 
74AC(T)11157 
74AC(T)11158 
74AC(T)11251 
74AC(T)11257 
74AC(T)11258 


4 x 2-naar-| dataselector/multiplexer, niet-inverterend 

4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer, inverterend 

8-input multiplexer, 3-state 

4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer, niet-inverterend, 3-state 
4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer, inverterend, 3-state 

4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer 

4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer (inverterend) 

8-input multiplexer, 3-state 

4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer, 3-state 

4 x 2-naar-1 dataselector/multiplexer (inverterend) 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


Achtergrond-informatie 


Inleiding 

Voor de verwerking van digitale signalen 
wordt vaak gebruik gemaakt van data- 
selectors (ook wel multiplexers genoemd). 
De eenvoudigste vorm is een 2-standen keu- 
zeschakelaar die in figuur 5/4.1-1 is ge- 
tekend. 


signaal O 
ansi uitgang 


signaal 1__________A 
schakelaar 


signaal O 


Nd 


signaal VA 


select S 
relais 


Figuur 5/4.1-1: Mechanische 2-naar-1 keuzeschake- 
laar en elektrisch bediende 2-naar-1 
keuzeschakelaar (relais). Als S 
HOOG is loopt er stroom door de 
spoel en wordt de ijzeren kern naar 
binnen gezogen, waardoor het con- 
tact omgaat van 0 naar 1. 


Wordt inplaats van de schakelaar een con- 
tact van een relais gebruikt, dan kan de keu- 
ze elektrisch worden uitgevoerd met een 
stuursignaal S. Wanneer S = HOOG is, 
loopt er stroom door de bekrachtigingsspoel 
van het relais. In dit geval is het contact 





gesloten en wordt het signaal 1 met de uit- 
gang verbonden. Is S = LAAG, dan loopt er 
geen stroom door de spoel en verschijnt het 
signaal O op de uitgang. 


Deze schakeling is natuurlijk ook als IC lever- 
baar. In figuur 5/4.1-2 zijn bijvoorbeeld het lo- 
gisch symbool en de waarheidstabel van de 
74157, een TTL “quadruple 2-naar-1 lijn 
data-selector”’ te zien. Zoals de naam al aan- 
geeft, is de basisschakeling in 4-voud uitge- 
voerd. Deze schakeling is bovendien voor- 
zien van een “strobe-ingang”’. 

Is STROBE = HOOG, dan is de uitgang Y 
van elk kanaal LAAG, ongeacht het signaal 
op de ingangen A of B. Is STROBE = LAAG, 
dan wordt het ingangssignaal van A doorge- 
geven als SELECT = LAAG is (of dat van B 
als SELECT = HOOG is). 


FUNCTION TABLE 


INPUTS OUTPUT yv 


ik 
STROBE [SELECT id 
LS157,81S7 
H Xx L 


Xx x 
t L Xx L 
u H Xx H 
H x u L 
H Xx H H 
= high level, L = low level, X « ierelevent 


Figuur 5/4.1-2: Geïntegreerde schakeling van een 


74LS157 (viervoudige) 2-naar-1 
keuzeschakelaar met bijbehorende 
waarheidstabel. 


In figuur 5/4.1-3 is te zien hoe deze schake- 
ling is opgebouwd uit normale poortschake- 
lingen (positieve logika). De SELECT-ingang 
en de STROBE-ingang zijn beide van een in- 
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verter voorzien om ervoor te zorgen dat de 
belasting door deze lijnen niet te groot wordt. 
Wanneer nu bijvoorbeeld op de SELECT-lijn 
naar rechts wordt gekeken, wordt slechts 
een poort “gezien” inplaats van 5. De 
SELECT-ingang heeft een “fan-in van 1”. 
De STROBE-ingang zou zijn besturende lijn 
zelfs nog zwaarder belasten (met 8 poorten) 
als de inverter er niet was. 


3A 


38 


4A 


4B 


SELECT 


STROBE 





Figuur 5/4.1-3: Het functionele blokschema van de 
74LS157 (positieve logica). 


Grotere data-selectoren 

In plaats van bovenstaande 2-standen scha- 
kelaar kan natuurlijk ook een meerstanden 
schakelaar worden gebruikt. In figuur 5/4.1-4 
is als voorbeeld een (elektrisch bediende) 
4-standen schakelaar gekozen. De signaal- 


SELECT / 
POORT 
OFEN 
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ingangen zijn DO, D1, D2 en D3. Met de 
select-signalen SO en S1 kan worden geko- 
zen welk signaal op de Y-uitgang verschijnt. 
Verder is de schakeling nog voorzien van 
een strobe-ingang PO; die LAAG moet zijn 
om de signalen door te kunnen geven. Is PO 
= HOOG, dan is Y = LAAG, ongeacht de in- 
gangssignalen (zie waarheidstabel). 


In figuur 5/4.1-5 is dezelfde schakeling te 
zien, maar dan volledig uitgevoerd als TTL- 
IC, namelijk de 74153 “dual 4-naar-1 data 
selector/multiplexer”’. Van deze dubbel uit- 
gevoerde schakeling kijken we in dit geval al- 
leen naar het bovenste gedeelte. De signaal- 
ingangen zijn nu CO, C1, C2 en C3. De 
strobe-ingang is G (Enable) en de lijnen A en 
B maken uit welke signaalingang met de uit- 
gang Y wordt doorverbonden. Als bijvoor- 
beeld A = HOOG en B = LAAG (binaire 
waarde O1 = decimaal 1) dan wordt ingang 
C1 met de uitgang verbonden. De bijbeho- 
rende waarheidstabel is dan ook identiek 
aan die in figuur 5/4.1-4. 


FUNCTION TABLE 


SELECT DATA INPUTS STROBE | OUTPUT 
INPUTS 


Fa a feeen cz of e | _t… 
t 
t 
H 
t 
hal 
t 
H 
L 
H 


rrzererrreer xXx 
gjxxxx*X»ITe XxX 


H 
Lt 
t 
L 
Lt 
t 
t 
Lt 
L 
iof 


ER: 
Eje 


Figuur 5/4.1-5: Elektronisch equivalent van de 
vierstanden schakelaar: de 74LS153 
met waarheidstabel. 





Figuur 5/4.1-4: Elektrisch bediende vierstanden schakelaar met bijbehorende waarheidstabel. 
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Ter verduidelijking is in figuur 5/4.1-6 het 
functionele blokschema van deze schake- 
ling te zien. De inverters aan de A en B ingan- 
gen zorgen ervoor dat de belasting van deze 
sturende lijnen niet te groot wordt (“fan-in”’ 
nu 1 in plaats van 5). 


STROBE IG (1) 
(ENABLE) d 


2C0 
21 
22 


2 


Figuur 5/4.1-6: Functioneel blokschema (inwendige 
opbouw) van de 74LS153. 


In figuur 5/4.1-7 is een voorbeeld van een 
nog grotere data-selector/multiplexer te 
zien, namelijk de 16-naar-1 (of 1-uit-16) data- 
selector 74150. Om 16 ingangen te kunnen 
aanwijzen is deze schakeling voorzien van 4 
selectlijnen (A, B, C en D). G is weer de 
STROBE (Enable) ingang. Omdat W een in- 
verterende uitgang is zullen de signalen op 
de ingangen EO tot en met E15 van teken 
veranderd zijn alszij op de uitgang aan- 
komen. Is bijvoorbeeld ingang E5 gekozen 
(A = C = HOOG,B = D = LAAG: binaire 
waarde 0101, decimaal 5) en is het signaal 
op ES = HOOG, dan zal op W een LAAG sig- 
naal verschijnen (als G = LAAG). 


In figuur 5/4.1-8 is tenslotte weer het functio- 
nele blokschema van deze geïntegreerde 
schakeling getekend. 
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FUNCTION TABLE 
ENPUTS 
OUTPUT 
SELECT STROBE 
loc sal s |" 


zIererrtrierIIerIIEr er Xx|e 
zerezerererererIexje 


Cc 
Xx 
L 
L 
L 
L 
H 
H 
H 
H 
L 
t 
Lt 
L 
H 
H 
H 
H 


zIiiizrIitereereeernXxj0 
reererreerreerer ei 





Figuur 5/4.1-7: Logisch symbool en waarheidstabel 
van een 16-naar-1 data-selector/mul- 
tiplexer, de 74150. 


lENABLE) 








VIV|IV 
» 
Li 


GINAAY) 


Figuur 5/4.1-8: Inwendige organisatie (positieve logi- 
ca) van de 74150. 


Toepassingen 
In figuur 5/4.1-9 wordt een multiplexer ge- 
bruikt als schakelaar waarmee uit verschil- 
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4.1 Achtergrond-informatie 


lende klokfrequenties kan worden gekozen. 
Deze schakeling wordt bijvoorbeeld toege- 
past in frequentiemeters om de tijdbasis in te 
stellen (in dit geval op 1 MHz, 100 kHz, 10 
kHz of 1 kHz). 





Figuur 5/4.1-9: Toepassing van een data-selector/ 
multiplexer als tijdbasis kiezer, bij- 
voorbeeld in een frequentiemeter. 


Een andere toepassing is bijvoorbeeld het 
uitlezen van een digitale multimeter door een 
(micro)computer. Stel dat de multimeter 4,5 
cijfers aangeeft (waarmee een maximale 
meetwaarde van 19999 wordt bedoeld). De 
meter heeft dan een uitgangsplug waarop de 
BCD-informatie van deze cijfers tegelijk be- 
schikbaar is. Meestal wordt het laagste cijfer 
(eenheden) gegeven in de vorm 80, 40, 20, 
19. De tientallen zijn dan 8,, 44, 21, 14. Het 
hoogstecijfer kan O of 1 zijn en heeft dus de 
aanduiding 14, waarbij de op 2, 4 en 8 inge- 
vulde waarde altijd LAAG is. 

In figuur 5/4.1-10 is te zien dat de cijfers van 
de plug door middel van een viervoudige 
data-selector kunnen worden afgetast en in 
serie aan de processor geleverd (die dan met 
SO, S1 en S2 voor de juiste aftastvolgorde 
moet zorgen). De ingangen 24, 44 en 84 zijn 
op GND-potentiaal gebracht om de goede 
code te verkrijgen. Hoewel in deze schake- 
ling met elke multiplexer slechts 5 waarden 
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Figuur 5/4.1-10: Vier data-selectors/multiplexers toe- 
gepast om parallelle informatie van 
de communicatieplug van een mul- 
timeter cijfer voor cijfer naar een 
processor te kunnen sturen. 


worden afgetast, zijn toch multiplexers met 8 
ingangen nodig (3 stuurlijnen). De 3 niet ge- 
bruikte ingangen mogen door de processor 
niet worden geadresseerd. 
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D/4.2 
14xx-serie T TL en HC 





@® 74150 


1 uit 16 data 
selector/multiplexer 


DATA INPUTS 
4 3 


6 5 
2) ts] [4 


Figuur 5/4-150 

















INPUTS 
(_setecr | end | 
[oc sal ús 





VEgEstoW 2ABC,DtoW 9StrobetoW ® A 


rIrrererrIEIEEIrrerex 
IIrPerIererrter tree x 
terererIeErIerIerterx 
…ererereerererereereert 
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4 74xx-serie TTL en HC 


14151 


1 uit 8 data selector/ 
multiplexer DATAINPUTS ATA SELEC 
74151 


Cc 
T 


OUTPUTS 
Y W STR GND 








LOGICA ä 
VARIABELE PARAMET Ee 
heid 


lee 21 | 45 6 |ies 7.5 |o.059 
Ee 18 —60 | —40 | -20 | -30 { -30 

=55 |_ __{=150/-100|—100 
Tplh2 | 25 END 


8.0 
Tphl2) 25 


Tphio 




















Tplh® 


Tphl®) 


Tplh®) 














Tphi> 








Tplhé 








Tphi®) 





Tpih” 


Tphin 


1 74151A 2 ABCtoY 9 ABCtoW ® StrobetoY ® Strobe to W 
9 Do-D7toY 7 Do-D7toW ® uA 


or 


























Ss 
H 
t 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
t 


zIrIrIeerrx 
EIerIEIrerxXx 
zerIeIeIrrx 
SSS SISSI Sz) z 
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4 74xx-serie TTL en HC 


74152 





1 uit 8 data selector/ 
multiplexer °_paTAINPUTS DATA SELECT 


14152 


Figuur 5/4-152. 


ae [Te esse le 
meen 
REERKENE 
mT 
me TL 
me IT 
mT 


) ABCtoW 2 AnyDtoW 9 uA 


SELECT 
OUTPUT 
INPUTS w 








LOGICA 


Vo 
87 


2 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 





_k 
En en oo 


reIere Ie 
SISI SI 81 8131 18 


t 
L 
Lt 
t 
H 
H 
H 
H 
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4 74xx-serie TTL en HC 


14153 
2 4 naar 1 data selectors/ 


2C3 2C2 2C1 2C0 2Yy 


multiplexers SEL DATA INPUTS 
74153 
R B DATA INPUTS 
Figuur 5/4-153. SEL 1C3 12 1C1 1C0 1Y GND 




















EN EE EE IES 


LOGICA 
VARIABELE PARAMETERS Be 
heid 










Tphi2) 
Tplh® s 
5 
3) 
Tphl 5.7 | 9 21 9 18 


























»’ DatatoY 2 SelecttoY ® StrobetoY © uA 


SELECT 
DATA INPUTS STROBE | OUTPUT 
an 


[6e |_Y | 
t 
Lt 
H 
L 
H 
L 
H 
t 
H 


H 
t 
t 
L 
Lt 
t 
Lt 
L 
L 


bee IE ik ae A ME oc ak * 
XX XX MX X Ie X 
XX IT M MX MX MX MX 
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4 74xx-serie TTL en HC 


74298 


4 multiplexers met elk 
2 ingangen en opslag OUTPUIS 
74298 


DATA INPUTS 
2 Al B1 
























WORD CLocklaa a a 
SELECT A Og Ac Mp 
H 


t : et bi ct dî 
4 a2 b2 c2 d2 
Xx H__fQao Qgo Aco Apo 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


4 74xx-serie TTL en HC 


74351 


2 8 naar 1 data selectors/ 
multiplexers met 3-state Ee EE JE BRTKINDOTS gl 
uitgangen en 4 gemeen- 74351 


schappelijke ingangen 


SELECT INPUTS DATA INPUTS 
Figuur 5/4-351. ha 


1D0 101 1D2 1D3 GND 










LOGICA | TTL 



















VARIABEL 
TT 


E PARAMETERS 

















44 

—18 

—-55 
Tplh2 10 
Tphl2) 10 
9 SelecttoY 2 DatatoY 


Bürurs 
ENABLE] SELECT 


5 jc 8 Al 


























reeererr def 
rirerrIee xXx 
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4 74xx-serie TTL en HC 


14398 


4 2 naar 1 multiplexers 
met opslag en 
complementaire uitgangen 









Figuur 5/4-398. 







LOGICA 
































ctock |aa ag Gc Op 


t al bi el dt 
id 22 b2 c2 d2 


L {Cao Qso Aco Goo 
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4 74xx-serie TTL en HC 


14399 


4 2 naar 1 multiplexers 
met opslag 





zaan 


VARIABELE PARAMETERS 





























WORD 


sevecr COEK|CA MB PW Op 





Lt t al bi ci d1 
H t 22 b2 c2 d2 
x t [Gao Co Aco Apo 
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4 7Axx-serie TTL en HC 


14850 


16-naar-1 selector/ 
multiplexer met 
3-state uitgangen 
en geklokte 

S el e cts Figuur 5/4.2-850. 























Nn 
































Tpd = Tplh of Tphl DD >Y 9 CLK > W neYY 
Ten = Tpzh of Zpzl 2D > W IG Y 9 GW > W 
Tdis = Tphz of Tplz 9 CLK > Y 9G>W 


INPUT SELECTION TABLE 


SELECT INPUTS AS850 | INPUT 
S2__sì |_CUK | SELECTED 


1) 
Kd 
“ 
© 


L L t Do 
t o1 
t D2 

t 03 
t 
t 
t 
t 
t 
t 
t 
t 


„eer 
zere 





D = ievel of setected input DO-D15 


D4 
DS 
D6 
D7 
D8 
Dg 


rzrrIjtIETje=ere Ee 


4 
rrriEjeeeer|trzEEzrEErEje er 
rzIreeftzerjrErerr|IrIie 
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On « the input selected before the most-recent low-to-high transition of CLK 
or SC. 
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4 74xx-serie TTL en HC 


14851 


16-naar-1 selector/ 
muitiplexer met 
3-state uitgangen 
en (enable) 
select- 
control 












Figuur 5/4.2-851. 





VARIABELE PARAMETERS 


50 
52 









































Tpd = Tplhof Tphl__ DY 9 S0,S1,52, 53 *W G> 
Ten = Tpzh of Zpzl ID > W 5) SC > Y G> 
Tdis = Tphz of Tpiz 3 SO, S1, 852,83 ”Y BSC > W 


INPUT SELECTION TABLE 


SELECT INPUTS 
83 Ss2 Sl so 
L 


OUTPUT FUNCTION TABLE 





> 
a 
_ 
@ 





INPUT 
SELECTED 
00 
D1 





ON N 


N 





w 
z 
z 
z 
D 
5 


vo 


D = level of selected input DO-O15 


eecreerfeecerdf 


rxr…erltTterejr Ieri" 


Dn = the input selected before the most-recent low-to-high transition of CLK 
or SC. 
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4 74xx-serie TTL en HC 


14857 


6 2-naar-1 universele 
multiplexers met 

3-state uitgangen, 

4 operating modes 

(wel of niet- Figuur 5/4.2-857. 
geïnverteerd) 













































Tpd = Tpih of Tphl 1 Aof B > Y (COMP = hoog) 9 SO > OPER = 0 

Ten = Tpzh of Zpzl A of B > Y (COMP = laag) 5) S1 ” OPER = 0 

Tdis = Tphz of Tplz 2 SOof Si > Y 8) COMP > OPER = 0 
3 COMP > Y 


[comp] s1__so [ vourPurs | _opeR=zeno | 


H = all A inputs L 
H = all 8 inputs L 
Z 
L 
H = all A inputs t 
H = all B inputs L 
z 
Z 














Terr 





TEEEE NN me 
xIeeIIser 
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4 74xx-serie TTL en HC 
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5/4.3 
()boorserie CMOS 


(1) 4016 


4-voudige analoge schakelaar E4 it oud oud hö 
multiplexer (4 onafhankelijke 

schakelaars voor analoge of (1) 4016 
digitale signalen Figuur 5/4.3-16. int __outt out? in2 E2 





LOGIC DIAGRAM 
(1/4 OF DEVICE SHOWN) 


Out 
Control 
Logic Diagram Restrictions ta 


Vss SVin SYpo 
Vss <Vout SVpp 


Vin to Vout Resistance 









Figuur 5/4.3-16. 


CIRCUIT SCHEMATIC 
{1/4 OF DEVICE SHOWN) 





Control 


logisch symbool 





o.a. leverbaar: MC 14016 B 
CD 4016 A/B 
HEF 4016 B 


3516 











Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 2 Data selectors/digitale multiplexers 
Deel 5: Decoders en data selectors ® 


4.3 (1) 4Axxx-serie CMOS 


(1) 4019 


4 2-naar-1 data selectors/ 
multiplexers 


Figuur 5/4.3-19. 


nY = nA(SA = HOOG, SB = LAAG) 
nY = nB (SA = LAAG, SB = HOOG) 
nY = nA + nB(SA = SB = HOOG) 
nY = LAAG (SA = SB = LAAG) 





logisch symbool 


o.a. leverbaar: MN 4019B 
CD 4019 A/B 
HEF 4019 B 





Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 3 


® Deel 5: Decoders en data selectors 
4.3 (1) Hooerserie CMOS 


(1) 4051 


8-kanaals analoge multiplexer/ 
demultiplexer 





Figuur 5/4.3-51. 











bandbreedte: 17 MHz 
analoog signaal mag liggen 
tussen Voo en Vee 

(Voo < +15V; Vee < -15 V) 








channel o.a. leverbaar: MC 14051 B 
m ON CD 4051 B 
2 Att AG HEF 4051 B 


Schematic diagram Yn 
(one switch). 





zeeereere jm 
xezzereee 3 | 
xzzerzzer |E | 
xaeaearee |Z | 


H = HIGH state (the more positive voltage) 
hid et 

L = LOW state (the less positive voltage) 

X = state is immaterial 





® YotoY7 independent inputs/outputs 
AgtoA2 address inputs 
E enable input (active LOW) 3516 


Z common input/output 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 





4.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4052 


2 4-kanaals analoge multiplexer/ 
demultiplexer 


Figuur 5/4.3-52. 








bandbreedte: 17 MHz 
analoog signaal mag liggen 
tussen Voo en Vee 

(Voo < +15V; Vee < — 15 V) 





Bnn A0 ed, 
EE AAA aa o.a. leverbaar: MC 14052 B 
un ie? ps area 7] CD 4052 B 


HEF 4052 B 


Yn 





Vpp-Vee (V) 


Operating area as a function of the supply voltages. 





YOA to Y3A independent inputs/outputs 
YoB to Yzg independent inputs/outputs 




















YoaA-ZA: YoB-ZB Ao: Ai address inputs 
Y1A-ZA: Y18-28 E enable input (active LOW) 
Y2A-ZA: Y2B-ZB H = HIGH state (the more positive voltage) ZA, ZB common inputs/outputs 






Y3A-ZA: Y3B-ZB 
none 


L = LOW state (the less positive voltage) 
X = state is immaterial 





















Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 5 


Deel 5: Decoders en data selectors 
4.3 (1) Hoxserie CMOS 


(1) 4053 


3 2-kanaals analoge muiltiplexers/ 
demultiplexers 


Figuur 5/4.3-53. 





bandbreedte: 17 MHz 
analoog signaal mag liggen 
tussen Voo en Vee 

(Voo < + 15V; Vee <-15 V) 


YoA to Yoc independent inputs/outputs 
Yiato Yic independent inputs/outputs 





SA to SC select inputs 

E enable input (active LOW) 

ZA BZC COPEN ete U Ue o.a. leverbaar: MC 14053 B 
CD 4053 B 
HEF 4053 B 





H = HIGH state (the more positive voltage) 7282376.1 
L = LOW state (the less positive voltage) 
X = state is immaterial Schematic diagram (one switch). 


3516 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 
4.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4066 


4-voudige analoge schakelaar/ 
multiplexer 
(4 onafhankelijke bilaterale schakelaars, 


pen-compatibel met 4016, echter met veel 
kleinere ON-weerstand) Figuur 5/4.3-66. 





P-Vpp Vp 


Vss Zn 


Schematic diagram (one switch). 


Eg to E3 enable inputs 
Yo to Y3 input/output terminals 
Zo to Z3 input/output terminals 





logisch symbool 


o.a. leverbaar: MC 14066 B 
CD 4066 A/B 
HEF 4066 B 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 
4.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4067 


16-kanaals analoge 
multiplexer/demultiplexer 











Figuur 5/4.3-67. 








bandbreedte: 15 MHz 
analoog signaal tussen Vop en Vee 
(Vss = OV; Vop < +15 V) 


o.a. leverbaar: MC 14067 B 
CD 4067 B 


L = LOW state (the less positive voltage) HEF 4067 B 
X = state is immaterial 


H = HIGH state (the more positive voltage) 


3516 


Er r re reererreerr er 





XIEIIIIIEIIEeereereerr 
XIIIEIrererEIEIzEeeer 
XIEIFCIEECPIEIECerIEIN 

XIFIEFIIEFErFICEerI=N 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 





4.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4097 


differentiële 8-kanaals 
analoge multiplexer/ 
demultiplexer 


Figuur 5/4.3-97. 








bandbreedte: 15 MHz 
analoog signaal tussen Vop en Vee 
(Vss = OV; Vop < +15 V) 


CD4097 TRUTH TABLE 


NAE WO 





o.a. leverbaar: MC 14097 B 
CD 4097 B 
HEF 4097 B 








® Data selectors/digitale multiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.3 blz. 9 


Deel 5: Decoders en data selectors 


4.3 (1) 4axxserie CMOS 


(1) 40257 


4 2-naar-1 data selector/multiplexer 
met 3-state uitgangen 


Figuur 5/4.3-257. 








@ TRUTH TABLE 






3-STATE 

OUTPUT [SELECT 
DISABLE dis 
1 | Xx [xx zj input 
Lo | o [o}jx{ o | select 


A1 


X= DON'T CARE LOGIC 1 = HIGH m1 
LOGICO= LOW Z= HIGH IMPEDANCE 


A2 
B2 





A3 
B3 


Au 
BH 





leverbaar: CD 40257 B 


3516 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


4.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4527 


8-kanaals data selector/muitiplexer 
met 3-state uitgangen 





Figuur 5/4.3-512. 


A AN el 


XO 









TRUTH TABLE 
| 
| 


$= Don't Care 


Data 
Selected Bus 
Device 


MC14512 





Disabled 







MC14512 





Disabted 





fi o.a. leverbaar: MC 14512 A/B/C 
{ CD 4512 B 


voorbeeld 3-state bedrijf HEF 4512 B 

















Data selectors/digitale multiplexers 


4.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4519 


4 2-naar-i multiplexer/ 
data selectors 
of 4-bit AND/OR-selector 
of 4 EXNOR-poorten 


Figuur 5/4.3-519. 


Control 
inputs 


Oata 
Inputs 












CONTROL INPUTS | __ OUTPUT 
KO EN EO NS 


0 

Yn 

Xn 
Xn © Yn 


Note: 
Xn © Yn means Xn (Exciusive-NOR) Yn 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


G2/N3 o/z > 
GIJN3 rd) zo 


o.a. leverbaar: MC 14519 A/B/C 
CD 4519 B 
HEF 4519 B 


3516 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


4.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4529 


2 4-naar-1 analoge data selectors/ 
multiplexers met lineaire 
ON-weerstand en 3-state 


uitgangen 
Figuur 5/4.3-529. 





(8-naar-1 multiplexer met 
doorverbonden Z en W uitgangen) 


TRUTH TABLE 


stxistyle laf 2 | wj 





Duat 4-Chaanel Mode 
2 Outputs 


Single B-Channel Mode 
t Ouwur 
(Z and W tied together} 


Xe Don't Cere 





leverbaar: MC 14529 B 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


4.3 (1) Axxx-serie CMOS 


(1) 4539 


2 4-naar-1 dataselectors/ 
multiplexers 


Figuur 5/4.3-539. 





FUNCTION TABLE 





H = HIGH state (the more positive voltage) 
L = LOW state (the less positive voltage) 
X = state is immaterial 





o.a. leverbaar: MC 14539 A/B/C 
CD 4539 B 
HEF 4539 B 


3516 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


4.3 (1) 4xxx-serie CMOS 


(1) 4551 


4 2-kanaals analoge 
multiplexers/demultiplexers 
(bandbreedte 17 MHz, analoog signaal tussen 


Vpp en Vee : 3 tot 18 V) 
Figuur 5/4.3-551. 





Te [men 


Control 





leverbaar: MC 14551 


POSSIBLE SUPPLY CONNECTIONS 


Control Inputa Maximum Analog Signal Range 
Logic Migh/Logic Low In Volts 
In Voits 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 





DI4.4 
10k-serie ECL 





® 10158 


4 2-naar-1 multiplexers 
met open-emitter uitgangen D20 D21 D30 


10158 


Figuur 5/4.4-158. DODE 





Parameters bij 25°C 


Stroom uit voeding 
(Vee = 5,2 V) 


Low level 
Ingangsstroom 
Vin = ViLmin 
High level 
Ingangsstroom 

@ Vin =Vinmax 
Low level 


Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Vinmax 














High level 
Uitgangsspanning 


Vin = ViLmin Of Vinmax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViiLAmax Of Vinmin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLAmax Of Vinamin 
mW/ Dissipatie 
package 








Vertragingstijd 
data — output 
select — output 


50 Ohm-lijn(en) 
8 logisch symbool 








3522 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 
4.4 10k-serie ECL 


TRUTH TABLE (10158) 


INPUTS OUTPUTS 
Xx L 
X L 
L H 
H H 










X = Don't Care 


waarheidstabel 








functioneel blokschema 
(positieve logika) 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 
4.4 10k-serie ECL 


10159 


4 2-naar-1 multiplexers met 
inverterende open-emitter 
uitgangen en enable-ingang 


D20 D21 D30 D31 


Figuur 5/4.4-159. 





Parameters bij 25°C 


Stroom uit voeding 

(Vee = —5,2 V) 
® , Low level 
Ingangsstroom 
Vin = ViLmin 
| High level 
| Ingangsstroom 
Vin = Viamax 
Low level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLmin Of Vinmax 
High level 
Uitgangsspanning 
Vin =ViLmin Of Vinmax 
Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLAmax Of Viimin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 
Vin = ViLamax Of Vinamin 
mW/ Dissipatie 


® package 
ns Vertragingstijd 


22 ns data —> output 
3.0 ns select — output 


fanout 1 50 Ohm-lijn(en) 









































logisch symbool 


TRUTH TABLE (10159) 


em 
Xx H L 
L L H 
L L L 
H L H 
H L L 





X = Don't Care 


waarheidstabel 


3522 
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| Deel 5: Decoders en data selectors 8 





4.4 10k-serie ECL 





functioneel blokschema 
(positieve logika) 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


4.4 10k-serie ECL 


10164 


8-naar-1 multiplexer met 
enable voor output bussing 


Figuur 5/4.4-164. 





Parameters bij 25°C 
Stroom uit voeding 
56 mA 
75 (Vee = -5,2 V) 
® 0.5 Low level 
Ingangsstroom 
Vin = Vi min 


High level 
Ingangsstroom 
Vin = Vinmax 








-1. er Low level 
Uitgangsspanning 
wel oo Vin =ViLmin Of Vinmax 


—0. er High level 
Uitgangsspanning 
—0. EN Vin = ViLmin Of Virimax 


Threshold Low Level 

Uitgangsspanning 

Vin = ViLamax Of Vinmin 

Threshold High Level 

Uitgangsspanning 

Vin = ViLamax Of Vinamin 
mW/ Dissipatie 


8 package 
: ns Vertragingstijd 


data — output 
typ Á ns adres — output 
typ Á enable — output 


fanout 50 Ohm-lijn(en) 














logisch symbool 


TRUTH TABLE 


ADDRESS INPUTS 













ENABLE 


ett 
leens ek 





s = don't care. 


waarheidstabel 3522 











Deel 5 Hoofdstuk 4.4 blz. 6 Data selectors/digitale multiplexers 


4.4 10k-serie ECL 


Deel 5: Decoders en data selectors 


AofLS8) 
7 © 





functioneel 
blokschema 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


4.4 10k-serie ECL 


10173 


4 2-naar-1 multiplexers met latch 
(open-emitter uitgangen) 


Figuur 5/4.4-173. LD DOI NE 





Parameters bij 25°C 


Stroom uit voeding 
(Vee = -5,2 V) 


min É Low level 
IL typ Ingangsstroom 
max Vin = ViLmin 


min High level 
hin typ Ingangsstroom 
max Vin = Vinimax 











min Low level 

Vor typ Vv Uitgangsspanning 
max Vin =Vi.min Of Viimax 
min | —0.960 High level 

Von typ Vv Uitgangsspanning 


max | —0.810 Vin = Vi min Of Vinmax 


min Threshold Low Level 
VoLa typ Vv Uitgangsspanning 
max Vin = ViLamax Of Vinimin 
min Threshold High Level 
typ Uitgangsspanning 
max Vin = ViLamax Of Vinamin 


mW/ Dissipatie 
package 


25 ns Vertragingstijd 
data — output 
typ 3.7 ns select — output 
typ 43 ns clock — output 


fanout 1 50 Ohm-lijn(en) 
ZIN 50 __ kOhm pull-down weerstanden 


Vona 




















logisch symbool 












H L D‚0 
L L Dh1 
X H Qr (N) 





X = irrelevant 


waarheidstabel 


3522 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 





4.4 10k-serie ECL 


SELECT 
8 O 





functioneel blokschema 
(positieve logika) 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 
4.4 10k-serie ECL 


10174 


2 4-naar-l multiplexers met 
enable-ingang voor output bussing 


Figuur 5/4.4-174. 





Parameters bij 25°C 


Stroom uit voeding 
(Vee = —5,2 V) 


Ee É Low level 


Ingangsstroom 
Vin = ViL.min 
min High level 
In typ HA Ingangsstroom 
max 220 Vin = Vinmax 


min | —1.850 Low level 
typ Uitgangsspanning 
max — 1.650 Vin ViLmin of Vinmax 











min | —0.960 High level 
Vv Uitgangsspanning 


typ 
max —0.810 Vin = ViLmin of Vinmax 

Threshold Low Level 
Uitgangsspanning 

Vin =ViLamax Of Vimin 
Threshold High Level 
Uitgangsspanning 

Vin =ViLamax Of Vinamin 


8 à Vertragingstijd 


data — output 
adres — output 
enable — output 

















logisch symbool 


TRUTH TABLE 


ENABLE ADDRESS INPUTS OUTPUTS 





@ s= don't care 


waarheidstabel 
3522 
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Deel 5: Decoders en data selectors 3 





4.4 10k-serie ECL 


Aj 90 
ENABLÉ 14 O 


Yo13 O- 
YA O 


Y212 O 





o 
Y310 O ® 


functioneel blokschema 
(positieve logika) 
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Deel 5: Decoders en data seiectors 





5/4.5 
74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 





Algemene eigenschappen 


Eerst volgen de algemene eigenschappen 
van de data selectors/multiplexers uit de 
74AHC(T)xx- en 74AC(T)11xx-families. 


74AHC(T)xx 


Supply voltage range, Vc 0.5 Vto 7 V 
Input voltage range, Vj (see Note 1) 0.5 Vto 7 V 
Output voltage range, Vo (see Note 1) —0.5 V to Vo + 0.5 V 
Input clamp current, Ik (Vj < 0) —20 mA 
Output clamp current, lok (Vo < 0 or Vo > Vcc) +20 mA 
Continuous output current, lo (Vo = Oto Voc) +25 mA 
Continuous current through Vc or GND eee eene +50 mA 
Package thermal impedance, ja (see Note 2): D package 

DB package 

DGV package 

N package 

PW package 


Storage temperature range, Tstg 





Tabel 5/4.5-1: Maximaal toegelaten waarden voor de 74AHC(T)xx-serie. 


86 
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Deel 5: Decoders en data selectors 





4.5 T4AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


SN74AHC157 
UNIT 
Vv 


Vec Supply voltage 2 5.5 


Bn 
v 
3.85 










se) 
le) 
u 
No 
< 







5 
®) 
u 
w 
< 


Vin High-level input voltage 


<|sls<|< 
o |oo Io 
ó fe |ó [5 
uang 
„ja 
<a 
< 

dl Ean 

olle | U 
olals o 
ö lui u 
De 


ViL Low-level input voltage 


af u 
ais 
<< 


Vi Input voltage 


Vo Output voltage 
Vee =2V 

lOH High-level output current VoC=3.3V 20.3 V 
VoC=5V405V 
Vee =2V 

loL Low-level output current VcC=3.3V 20.3 V 

VcC=5V205V 

VoC=3.3V£0.3 V 

VoCc=5V2405V 







AtAv _ Input transition rise or fall rate 


zj 
< 


EN 
le 
oo 
a 
é 


TA Operating free-air temperature 
“All unused inputs of the device must be held at Vo or GND to ensure proper device operation. 





Tabe! 5/4.5-2: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74AHCxx-serie. 


AtAv Input transition rise or fall time 
TA Operating free-air temperature —40 85 


All unused inputs of the device must be held at Vo or GND 





Tabel 5/4.5-3: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74AHCTxx-serie. 
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Deel 5: Decoders en data selectors 





4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


74AC(T)1 xx 

De 74AC(T)11ixx-serie is een Advanced 
CMOS logica-familie met meerdere centrale 
voedingsaansluitingen. 


Supply voltage range, Voc 0.5 Vto7 V 
Input voltage range, V) (see Note 1) —0.5 Vto Voo + 0.5 V 
Output voltage range, Vo (see Note 1) —0.5 V to Vo + 0.5 V 
Input clamp current, Ik (Vj < O or Vj > Voc) + 

Output clamp current, lok (Vo < Oor Vo > VC) ………. eeen eeen +50 mA 
Continuous output current, lo (Vo =O to Vo) ……..-... eene eee eee en +50 mA 


Continuous current through Vac or GND ……… eee eneen +100 mA 
Maximum power dissipation at Ta = 55°C (in still air) (see Note 2): DB package 

DW package 

N package 
Storage temperature range, Tstg 





Tabel 5/4.5-4: Maximaal toegelaten waarden voor de 74AC(T)1 1xx-serie. 


















No ar 


Supply voltage 


High-level input voltage Voo =45 V 
Vee =5.5 V 
Vee =3 V 

Low-level input voltage Voo =4.5V 
Voo =5.5 V 


Input voltage 


9 


88 
a 
PN 
<< 
EIG eN 
‚I8 [8 ® 





ve Output voltage 


<< 
ee) 
0 jo 
> fw 
als 
< 


lOH High-level output current = 


VcC=5.5 V 
loL Low-level output current 
AVAv Input transition rise or fall rate 





TA Operating free-air temperature —40 





Tabel 5/4.5-5: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74AC1 1xx-serie. 


86 
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EE Cr 


Deel 5: Decoders en data selectors ® 


4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


Vv 
Vv Input voltage 


| 





Tabel 5/4.5-6: Aanbevolen bedrijfscondities voor de 74ACT11xx-serie. 


74AHC157, 74AHCT157 
4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer 
(niet-inverterend) 
— 74AHC157: 
Vee =2 Vtot 5,5 V 
— 74AHCT157: 
Vee = 4,5 V tot 5,5 V, TTL-compatibel 
— Behuizingen: 
16-pens plastic DIL, SOIC, SSOP, 
TSSOP en TVSOP en 20-pens ceramisch Figuur 5/4.5-2: Waarheidstabel. 
LCC en flatpack 




















Dog 
Sie z Po 

















NC — No intemaf connection 





Figuur 5/4.5-1: Aansluitingen. Figuur 5/4.5-3: Logisch schema (pos. logica) 





Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 5 
Ee 


& Deel 5: Decoders en data selectors 


4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


PARAMETER FROM TO LOAD Ta =25°C SN74AHC157 

(INPUT) (OUTPUT) | CAPACITANCE [MIN _TYP MAX 
62 97 
EEn AorB CL =15 pF - - 

iPHL 62* 9.7 
ten 8.4* 13,2 
EEn Cj =15 pF - . 

tPHL 84* 13.2 


87 132 
10.9 16.7 | 
112 171 


Tabel 5/4.5-7: Schakeltijden 74AHC157 (Voo = 3,3 V +/-0,3 V). 


A/B 
G 

tPHL 

PLH = 
® AB 

tPHL 

5 
PLH 5 
tPHL 


zer Y CL =15 pF . - 
tPHL 8.7 13.6 





® TA = 25°C SN74AHC157 
dit 64 
53 81 


SE 56 84 
Be 56 84 

CL =50 pF 

Re: 74 106 
bk 7 106 


Tabel 5/4.5-8: Schakeltijden 74AHC157 (Vec =5 V +/-0,5 V). 


68 10.1 
68 10.1 


Y ERE 56* 8.6 
ed 56* 86 





86 
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Deel 5: Decoders en data selectors 





4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 






















FROM TO LOAD TA = 25°C SN74AHCT157 
ARAMEEER (INPUT) | (OUTPUT) | CAPACITANCE [MIN _TYP _MAX[ MIN _ MAX | UNIT 


ja 
kl Bn 
ala 


ai 64 
tPHL 41 6.4* |: 


tPHL 

t ee 56* 86° | 

5 AE | 
5.6* 8.6 | 


= 
_ [© 
u 


ee eN 
tk 
ofo 


CE KK 
MEC KK 
MEC CE 










NN! 
ik 
ee es 
| 
[Nn 


heN | 
_ 
mk 


tPHL 5.6 8.7 
z id RE 68 104 
iPLH B pks 68 104 
a EK 


tPHL 















Tabel 5/4.5-9: Schakeltijden 74AHCT157 (Voo = 5 V +/-0,5 V). 
74AHC158, 74AHCT158 
4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer N 
(inverterend) ed He 
— 74AHC158: els 
Vee =2 Vtot 5,5 V ni: 
— 74AHCT158: 2e [je 
Vee = 4.5 V tot 5,5 V, TTL-compatibel eno [je 
— Behuizingen: 
16-pens plastic DIL, SOIG, SSOP, NC — No intemal connection 
TSSOP en TVSOP en 20-pens ceramisch 
LCC en flatpack Figuur 5/4.5-5: Aansluitingen. 





Figuur 5/4.5-4: Logisch symbool. Figuur 5/4.5-6: Waarheidstabel. 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 





| 4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


| 

| 

| 0, 

| Ta = 25°C SN74AHC158 

| PARAMETER FROM TO LOAD A 

[ (INPUT) (OUTPUT) | CAPACITANCE MIN TYP MAX MIN MAX 

PLH AorB Y CL =15 pF 

tPHL 


a 
LH ie 
tPHL 
5 
PLH G 


tk 


ÏPHL 
8.7 132 
| 87 132 


® En 10.9 16.7 
10.9 16.7 


5 Y 11.2 17.1 


| Tabel 5/4.5-10: Schakeltijden 74AHC158 (Voc = 3,3 V +/-0,3 V). 


slafafsl 
5 re eN 
@ a 


© 





tk 





® FROM TO LOAD 
PARAMETER (INPUT) [| (OUTPUT) |CAPACITANCE 
t 
KB 
tPHL 
: 
PLH rv Y 


a 


8 
PLH G 


5 
PLH G 





Tabel 5/4.5-11;: Schakeltijden 74AHC158 (Voo = 5 V +/-0,5 V). 


86 


nn 





Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 8 Data selectors/digitale demultiplexers 
hee 


Deel 5: Decoders en data selectors 


4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


FROM TO LOAD Ta = 25°C SN74AHCT158 
N 

PARAMETER (INPUT) [ (OUTPUT) | CAPACITANCE [_ MIN _TYP MAX UNIT 

t ats 64° | . 
eh 5 B En ee 
ten | 53 81 
53 B 

t ns 56 86 | 
5 5 Be mE 

t 56 8.7 
56 87 


bh 
Nl 
a 


eN 
of N 
aja 


DN 
dk B 
oo 


En NK 
ENC EE 


eN 
_ 
oo 


eN 
EaS4 


EN 
Nn 
Nn 


t 68 10.4 
í BE 
tPLH 68 10.4 
CL =50 pF 


B 
Tabel 5/4.5-12: Schakeltijden 74AHCT158 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 


11 


| S 
el 
_b 


tb 






































Figuur 5/4.5-7: Logisch schema (positieve logi- Figuur 5/4.5-8: Logisch symbool. 
ca). 
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De 
® Deel 5: Decoders en data selectors 


4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


a Bede 
Ea 


Propagation Delay, 
Data to Y Output 
Propagation Delay, iPLHs tPHL 
& Select to Y Output 
Propagation Delay, tpLHo PHL 
Select to Y Output 


Propagation Delay, tpzH, tPzL: 
Output Enable and Output teHz, teLz 
Disable to hen 


Three-State Output 
Capacitance 
Input Capacitance Ee 


Power Dissipation Capacitance Cpp 
(Note 11) 


Tabel 5/4.5-13: Schakeltijden 74AC251 (diverse Vcc). 





74AC251, 74ACT251 
8-naar-1 lijn dataselector/multiplexer 
— 74AC251: 

Voc= 1,5 Vtot 5,5 V 
— 74ACT251: 

Vee = 4,5 V tot 5,5 V, TTL-compatibel 
— Behuizingen: 

16-pens plastic DIL en SOIC 





Figuur 5/4.5-9: Aansluitingen. 
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Deel 5: Decoders en data selectors 





4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


THREE-STATE 
DISABLE OE 


INPUTS OUTPUTS 


CHANNEL 
INPUTS 


Y 


OUTPUTS 
Y 


DATA 
SELECT H = High logic level, L = Low logic level, Z = High impedance (off), 


X = Irrelevant, Io, ly = The level of the respective input 





Figuur 5/4.5-10: Logisch schema (positieve logi- Figuur 5/4.5-11: Waarheidstabel. 
ca). 


-40°C TO 85°C 
tPLH: iPHL 5 3.5 
(Note 10) 
3.8 


tpLHs (PHL 5 
5 


Propagation Delay, tpzH. tpzws 


Output Enable and Output tpHz. tpLz 
Disable to Output 


Three-State Output 
Capacitance 


Input Capacitance a | 


C 
Power Dissipation Capacitance Cpp 
(Note 11) 


„ Limits tested 100%. 
. 3.3V Min is at 3.6V, Max is at 3V. 
. 5V Min is at 5.5V, Max is at 4.5V. 


. Cpp is used to determine the dynamic power consumption per device. 
Pp = Vee? f, (Cpp + C[) where f, = input frequency, Cj = output load capacitance, Voc = supply voltage. 





Tabel 5/4.5-14: Schakeltijden 74ACT251 (Voce = 5 V +/-0,5 V). 
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& Deel 5: Decoders en data selectors 





4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


74AHC257, 74AHCT257 
4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer 
(niet-inverterend) 
— 74AHC257: 
Vee =2Vtot 5,5 V 
— 74AHCT257: 
Vee = 4,5 V tot 5,5 V, TTL-compatibel 
— Behuizingen: 
16-pens plastic DIL, SOIC, SSOP, 
TSSOP en TVSOP en 20- -pens ceramisch 
LCC en flatpack Figuur 5/4.5-12: Aansluitingen. 


HE No Internat connection 





Rn SN74AHC257 
TO LOAD 
PARA 5 
METER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE „AT 25° UNIT 
TYP MAX 


® CL =15 pF 
Cr =15 pF 





[Z) 





Tabel 5/4.5-15: Schakeltijden 74AHC257 (Voo = 3,3 V +/-0,3 V). 
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Deel 5: Decoders en data selectors 





4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 











PARAMETER UNIT 


SN74AHC257 
FROM TO LOAD Ti 28 
(INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE AT 

MIN _TYP MAX 
| t 

ELI AorB Y CL =15pF 
| PHL 

din Y CL =15pF 










am Es En ee ù 
e Aen en 
nn 
ee en 

Ezi Y CL =50 pF 

lez ed 
Re 
RK KEE 





Tabel 5/4.5-16: Schakeltijden 74AHC257 (Vcc =5 V +/-0,5 V). 





OUTPUT 
Y 





Figuur 5/4.5-13: _Waarheidstabel. 





Figuur 5/4.5-14: Logisch schema (positieve logi- 
ca). 
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®& Deel 5: Decoders en data selectors 





4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


SN74AHCT257 
FROM TO LOAD en 
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE WA 
MIN TYP MAX 


" 
| 


Tabel 5/4.5-17: Schakeltijden 74AHCT257 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 


74AHC258, 74AHCT258 
4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer 
(inverterend) 
— 74AHC258: 
Vec = 2 Vtot 5,5 V 
— 74AHCT258: 
Vee = 4,5 V tot 5,5 V, TTL-compatibel 
— Behuizingen: 
16-pens plastic DIL, SOIC, SSOP, 
TSSOP en TVSOP en 20-pens ceramisch 
LCC en flatpack 








Figuur 5/4.5-15: Logisch symbool. 


NC — No intemal! connection 





Figuur 5/4.5-16: Aansluitingen. 
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ns 


Deel 5: Decoders en data selectors 8 


4.5 7AAC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


De ee SN74AHC258 
LOAD 
RAMETE gn 
FARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE TAC 
MIN TYP MAX 
A or B Y Cy =15pF 
B ae | | ave | 


tPHZ 


Y Cr =15 pF 
je | jer | 


Y CL =15pF 
EEE 
iPHL 
5 
A/B Y C[ =50 pF 
it s RE 
iPZL 
iPHZ 
Y CL =50pF 
cel 


Tabel 5/4.5-18: __Schakeltijden 74AHC258 (Vee = 3,3 V +/-0,3 V). 








Oo B 


INPUTS OUTPUT 
Y 





Figuur 5/4.5-17: _Waarheidstabel. 

















Figuur 5/4.5-18: Logisch schema (positieve logi- 
ca). 
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®& Deel 5: Decoders en data selectors 





4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


SN74AHC258 
FROM TO LOAD en 
BARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE TA25'0 
MIN _TYP MAX 


5 
nm 





Tabel 5/4.5-19: Schakeltijden 74AHC258 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 





Figuur 5/4.5-19: Logisch symbool. 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 





4.5 7AAC(T)xx en 74AHC(T)xx series 
















UNIT 





| % d SN74AHCT258 
FROM T LOAD ° 
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) CAPACITANCE „A sh 
TYP__MAX 







eneen mem 

ELN A or B CL =15 pF 

ne 

EE PRC 

En 

EER AE nn 

en EE 

Benet meene 

| | eer En mn Ke 

er nie @ 

Bie tee 

tea | EE 

af Ee ae | es | 

B ed SEE de 
ME REN nd er 









Tabel 5/4.5-20: __Schakeltijden 74AHCT258 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 


74AC11157, 74ACT11157 
4x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer 
(niet-inverterend) 
— 74AC11157: 
Vee = 1.5 Vtot 5,5 V 
— 74ACT11157: ®& 
Vee = 4,5 Vtot 5,5 V 
— Behuizingen: 
20-pens plastic DIL en SOICG 





INPUTS OUTPUT 
Figuur 5/4.5-20: Aansluitingen. 





Figuur 5/4.5-21: Waarheidstabel. 
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Deel 5: Decoders en data selectors 





4.5 7AAC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


FROM TO TA = 25°C 
[r +PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) MIN TYP MAX 


PLH 


| tPHL 
iPLH E a 1.6 6 86 
tPHL 28 86 12l 28 123 





Tabel 5/4.5-21: Schakeltijden 74AC11157 (Voc = 3,3 V +/-0,3 V). 















FROM TO Ta =25°C 
UNIT 
EAR AMSTE (INPUT) (OUTPUT) MIN TYP MAX 
15 39 58| 15 64 
tPHL 22 53 75| 22 86 
tPLH 17 42 62l 17 68 ne | 







A Y 
CEC 


Tabel 5/4.5-22: Schakeltijden 74AC11157 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 































5.1 71 


TO Ta = 25°C 
(OUTPUT) MIN _TYP MAX 
2.6 
Y 






3.1 68 10.5 3.1 11,5 


2.1 5.1 79 2.1 8.6 


3.6 6.9 9.7 3.6 10.8 


ai 5 E î E 


Tabel 5/4.5-23: __Schakeltijden 74ACT11157 (Voc =5 V +/-0,5 V). 
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Deel 5: Decoders en data selectors 





4.5 74AAC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


74AC11158, 74ACT11158 
4 x 2-naar-1 lijn dataselector/muitiplexer 
(inverterend) 
— 74AC11158: 
Vee = 1.5 Vtot 5,5 V 
— 74ACT11158: 
Vee = 4,5 V tot 5,5 V 
— Behuizingen: 
20-pens plastic DIL en SOIC 





Figuur 5/4.5-22: Logisch schema (positieve logi- 
ca). Figuur 5/4.5-24: Aansluitingen. 





Figuur 5/4.5-25: Waarheidstabel. 





Figuur 5/4.5-23: Logisch symbool. 








Data selectors/digitale demultiplexers Deel 5 Hoofdstuk 4.5 blz. 19 


® Deel 5: Decoders en data selectors 





4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


FROM TO A 25°C 
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) TYP MAX 
(PLH had ee 
86 


a ee 
tPHL 
Ee memmen 


Tabel 5/4.5-24: Schakeltijden 74AC11158 (Voc = 3,3 V +/-0,3 V). 





PARAMETER (INPUT) been TYP MAX 


Cn: 

ll 
MK 
72 


Emm in 1.5 7.5 





Tabel 5/4.5-25: Schakeltijden 74AC11158 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 


® FROM TO EE 25°C 
PARAM 
En (NPUT) (OUTPUT) 


tPLH 





Tabel 5/4.5-26: Schakeltijden 74ACT11158 (Vec = 5 V +/-0,5 V). 
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Data selectors/digitale demultiplexers 





4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 





Figuur 5/4.5-26: Logisch schema (positieve logi- 


ca). 





Figuur 5/4.5-27: 


Logisch symbool. 


Deel 5: Decoders en data selectors 


74AC11251, 74ACT11251 
8-naar-1 lijn dataselector/multiplexer 
— 74AC11251: 

Vee = 1.5 Vtot 55 V 
— 74ACT11251: 

Vee = 4,5 V tot 5,5 V 
— Behuizingen: 

16-pens plastic DIL en SOIG 





Figuur 5/4.5-28: Aansluitingen. 


INPUTS OUTPUTS 
SELECT STROBE 


Y w 
Z Z 

DO DO 
Di Di 
D2 D2 
D3 D3 
D4 D4 
D5 D5 
D6 D6 
D7 D7 


) 
G 
H 
L 
L 
k 
L 
L 
L 
L 


X X X 
L L L 
L L H 
L H L 
L H H 
H_ L L 
H _ L H 
H H L 
HH H L 


H = high level, L = low level, X = irrelevant. 
DO, D1……D7 = the level of the respective D input 





Figuur 5/4.5-29: Waarheidstabel. 
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® Dee! 5: Decoders en data selectors 





4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 























r\ Rn 
Figuur 5/4.5-30;: Logisch schema (positieve logi- 
ca). 


NN 0 U a WN a ON 





Figuur 5/4.5-31: Logisch symbool. 


FROM TO TA = 25°C 
PARAMETER (INPUT) (OUTPUT) 
ELN A, B, or C Y 
t 
@ (Eee | 





Tabel 5/4.5-27: Schakeltijden 74AC11251 (Voc = 3,3 V +/-0,3 V). 
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Deel 5: Decoders en data selectors 





4.5 74AAC(T)xx en 74AHC(T)xx series 
























en 
muren | ER | on jer 
En CK a er al 
| mee | 
me me | Fee 
ml me | ee 
19 ai sol 19 66] 
NE 
rn 
| 


tPLZ 


2.8 4,2 
2.7 4.2 
2.9 43 
2.7 4.2 


3 
5.6 
5.7 
5.7 


| 


2.7 5.9 


an 
IN] 


tpLZ 


Tabel 5/4.5-28: Schakeltijden 74AC11251 (Vec = 5 V +/-0,5 V). 








TO 
(OUTPUT) 
Y 





FROM Ta = 25°C 
T 
PARAMETER (INPUT) TYP__ MAX ln 


t 
7 

PHL 

t 3 8.8 
Ce ie 

tPHL 6.3 9.7 28 108 

t 3 5.7 7.8 
AB 

tPHL 2 5.2 7.9 

ri 

tPHL 5.1 72 2.7 8 

t ee 3.7 6.2 1,3 6.8 
5 

tpzt 4 6 
a EK 

PZL 

t as 5.7 7.6 4,1 8.1 
5 Ri 
NG EEN 

t nn 4.1 5.7 71 41 8.2 
B 


Tabel 5/4.5-29: Schakeltijden 74ACT11251 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 


MIN 
3.2 68 10.2 3.2 114 
2 6 9.5 27 105 
2 6 
2 


5 
8 





u 
oo 
N 





1 

2.7 

4 

1 1.3 6.8 
1 








Li 
3 
3 
1 
3 5.8 1.3 6.4 
1 


1 
4.1 
3 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


74AC11257, 74ACT11257 


4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer 
(niet-inverterend) 
— 74AC11257: 
Vee = 1.5 Vtot 5,5 V 
— 74ACT11257: 
Vee = 4,5 V tot 5,5 V 
— Behuizingen: 
20-pens plastic DIL en SOIG 













ij E 


Figuur 5/4.5-34: Logisch schema (positieve logi- 
ca). 


Figuur 5/4.5-32: Aansluitingen. 





Figuur 5/4.5-33: Waarheidstabel. Figuur 5/4.5-35: Logisch symbool. 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 





4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


TA = 25°C 
MIN TYP MAX 
1.5 6.6 10 


„ 5.6 8.2 
“ 75 
R 5.6 
„ 6.2 


Any Y 





Tabel 5/4.5-30: Schakeltijden 74AC11257 (Voc = 3,3 V +/-0,3 V). 





Tabel 5/4.5-31: Schakeltijden 74AC11257 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 


TA =25°C 
MIN _TYP MAX ® 


1,5 5.5 
1.5 5.7 76 
Any Y 
1.5 6 7.9 1.5 8.5 


Tabel 5/4.5-32: Schakeltijden 74ACT11257 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


4.5 7AAC(T)xx en 74AHC(T)xx series 


74AC11258, 74ACT11258 
4 x 2-naar-1 lijn dataselector/multiplexer 
(inverterend) 
— 74AC11258: 
Vee = 1.5 Vtot 5,5 V 
— 74ACT11258: 
Voce = 4,5 Vtot 5,5 V 
— Behuizingen: 
20-pens plastic DIL en SOIG 





Figuur 5/4.5-38: Logisch schema (positieve logi- 
ca). 





Figuur 5/4.5-36: Aansluitingen. 


__INPUTS | 


ETT | DATA | OUTPUT 
contro | SEEECT 
U A/B 


H X 
L L 
L L 
L H 
L H 


Figuur 5/4.5-37: Waarheidstabel. 





Figuur 5/4.5-39: Logisch symbool. 
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bee 


Deel 5: Decoders en data selectors 


4.5 74AC(T)xx en 74AHC(T)xx series 














FROM TO Ta =25°C u 
PARAMETER (NPUT) (OUTPUT) NIT 
15 53 7| 18 77) 
te 15e 79) 15 92| 


15 77 
er ; 5 E E Dn ee 
ny 
tPHL 1.5 6.7 9.1 15 101 








EEENKE 
Cn aa 
Ka 

EN EE 
| j 





Tabel 5/4.5-33: Schakeltijden 74AC11258 (Voc = 3,3 V +/-0,3 V). 





Tabel 5/4.5-34: Schakeltijden 74AC11258 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 


Ta =25°C 
PARAMETER MIN  TYP MAX 
15 54 77 


tPHL 1,5 5.7 77 


Any Y 
1.5 6.4 8.8 


15 6.1 75 





Tabel 5/4.5-35: Schakeltijden 74ACT11258 (Voc = 5 V +/-0,5 V). 


Inhoud 


2/5 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


Display-decoders 


Inhoud 
® 


a/5.1 


5/5.2 


5/5.3 


Achtergrond-informatie 


(aanvulling 24) 

74xx-serie TTL en HC 

(aanvulling 9) 

7446 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open collector, 
30V/40mA 

7447 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open-collector, 
15V/40mA 

7448 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog), interne optrek- 
weerstanden, 5,5V/6,4mA 

7449 BCD-naar-7 segment decoder/driver(aktief hoog), open-collector, 
5,5V/10mA 

74246 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open-collector, 
30V/40mA 

74247 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open-collector, 
5V/40mA 

74248 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog), interne optrek- 
weerstanden, 5,5V/6,4mA 

74249 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog), open-collector, 
5,5V/10mA 

74347 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open-collector, 
7V/24mA 

74447 BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag), open-collector, 
7V/24mA 

(1)4xxx-serie CMOS 

(aanvulling 14 + 25) 

(1)4511 BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver (aktief HOOG) 

(1)4543 _BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver (aktief HOOG of LAAG) 

(1)4054 _ 4-segment display driver (level shifter) 

(1)4055 BCD-naar-7 segment decoder/driver 

(1)4056 BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver 


3524 
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Deel 5: Decoders en data selectors ®& 





(1)4495 hexadecimaal-naar-7 segment latch/decoder ROM/driver 
(aktief HOOG) 

(1)4499 7 segment LED display decoder/driver (aktief HOOG) met 
seriële interface 

(1)4513 BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver (aktief HOOG) 

(1)4544 BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver (aktief HOOG) 
voor LCD's 

(1)4547 _ high current BCD-naar-7 segment latch/decoder/driver 

(aktief HOOG) 

)4558 _BCD-naar-7 segment decoder (aktief HOOG) 

)45000 _gemultiplexte LCD driver met seriële ingang (master) 

)45001 _gemultiplexte LCD driver met seriële ingang (slave) ® 

145453 LCD driver met seriële interface 


5/5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 
(aanvulling 25) 


74C911 _4-digit expandable segment diplay controller 
74C912 _6-digit BCD display controller/driver 

74C917 _ 6-digit HEX display controller/driver 

74C956 _ 4-digit 17-segment alfanumerieke display/driver 








Display-decoders 


2/5.1 


Deel 5 Hoofdstuk 5.1 biz. 1 


Deel 5: Decoders en data selectors 


Achtergrond-informatie 


Inleiding 

Zoals in deel 5/1.1 al werd uitgelegd kunnen 
allerlei codes met behulp van logische poort- 
schakelingen in een andere vorm worden 
omgezet. 

Een speciale, zeer veel gebruikte vorm is de 
zogenaamde display-decoder. Hiermee 
wordt een binaire code (meestal BCD) om- 
gezet in een voor zeven-segment displays 
bruikbare vorm, waardoor de bedoelde infor- 
matie zichtbaar kan worden gemaakt. 
Meestal zijn deze displays opgebouwd uit 
zeven licht emitterende dioden (LED's) die 
op een substraat zijn opgesteld zoals in 
figuur 5/5.1-1 te zien is. 





Figuur 5/5.1-1: Een uit zeven licht emitterende 
dioden (LED's) samengesteld 


display. 


Wanneer bijvoorbeeld de decimale code 4 
wordt aangeboden (binair 0100), moeten de 
dioden b, c, f en g geleiden. 

Om het aantal toevoerdraden naar de dioden 
te verminderen worden alle anodes met el- 


kaar verbonden (common-anode) of alle ka- 
thodes (common-cathode). 

Bij TTL-schakelingen worden meestal de 
eerste toegepast omdat TTL beter in staat is 
stroom te "sinken” dan te “sourcen". 

Bij CMOS-schakelingen maakt dit niets uit, 
zodat daar vaak common-cathode displays 
worden toegepast die dan meestal nog meer 
voordelen bieden. 


Behalve 7-segments LED-displays kunnen 
ook vloeibare kristal-displays (Liquid Chrys- 
tal = LCD), gasontladings- en fluorescerende 
displays worden toegepast. 


Als alle anodes van de LED's in figuur 5/5. 1-1 
op +5V zijn aangesloten moeten de kathodes 
van die LED's die licht moeten uitstralen door 
de decoder LAAG worden getrokken om 
deze te laten geleiden. 

De stroom door de LED’s moet dan meestal 
door externe weerstanden tot een veilige 
waarde worden begrensd (meestal onge- 
veer 10 mA, afhankelijk van het type LED- 
display). 


Enkele voorbeelden 

Aan de hand van enkele voorbeelden zullen 
de functionele schema's, logische symbolen 
en waarheidstabellen worden verklaard. 


De 7449 
Het eenvoudigste TTL-type BCD-naar-7 
segment decoder/driver is de 7449. Figuur 
5/5.1-2 geeft het functionele schema waarin 
men kan zien hoe een en ander inwendig is 
geregeld. 
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5.1 Achtergrond-informatie 


(11) OUTPUT 
a 
INPUT (5) 
A 


10) OUTPUT 
INPUT (1) ae 
B 


(9) OUTPUT 
€ 





Figuur 5/5.1-2: Functionele opbouw van een 


7449 decoder/driver. 


De waarheidstabel (tabel 5/5.1-1) kan men 
gebruiken om het logisch symbool 
(figuur 5/5.1-3) te controleren (en anders- 
om). We zien dat als de blanking ingang (BÍ) 
LAAG is alle uitgangen LAAG zijn, onafhan- 
kelijk van de A, B, C en D ingangen. In het 
logisch symbool wordt dit aangegeven met 
het “Grant'-signaal (G20). We zien dat de 
uitgangen hier worden afgeschakeld op een 
LAAG niveau. 

Dit houdt in dat met een common-cathode 
zeven-segments display moet worden ge- 
werkt. In het logisch symbool zijn de uitgan- 
gen dan ook niet van inverteer-streepjes 
voorzien. De uitgangen a tot en met g zijn 
alleen “waar” als Bl niet-LAAG (HOOG) is. 
Wanneer Bl HOOG is, verschijnt de van de 
ingangen A, B, C en D afhankelijke code op 
de uitgangen. De zichtbare vorm hiervan 
is te zien in figuur 5/5.1-4. Merk op dat 
behalve de cijfers O tot en met 9 ook een 
aantal andere karakters wordt weergegeven. 
Met vier data-ingangen zijn immers 16 ver- 
schillende codes mogelijk. Deze extra karak- 
ters zijn bij de decoders nogal eens verschil- 
lend. Ook de cijfers 6 en 9 hebben twee 
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verschijningsvormen, namelijk met en zon- 
der “stok” (zoals in figuur 5/5.1-4). 


De 7448 

Het logische symbool van het volgende type 
7448 is iets ingewikkelder (figuur 5/5.1-5). 
Dat komt omdat behalve de Bl-ingang nu ook 
een "lamptest" en een “ripple-blanking” in- 
en uitgang zijn opgenomen. De functie van 
de lamptest is duidelijk: wordt LT LAAG ge- 
maakt, dan moeten alle zeven segmenten 
van het display “branden”. De uitgangen a 
tot en met g zijn zodoende voorzien van de 
aanwijzing 20. We zien (ook in de waarheids- 
tabel 5/5.1-2) dat LT alle andere ingangen 
behalve Bl de baas is. 


Met de blanking ingang BÍ kunnen weer alle 
uitgangen worden uitgeschakeld (onafhan- 
kelijk van de data-ingangen). We zien ook 
hier dat alle uitgangen LAAG gaan, zodat 
een common-cathode display moet worden 
gebruikt. 

De ripple-blanking ingang RBI wordt gebruikt 
om voorop lopende nullen (leading zero's) te 
onderdrukken. Wanneer een aantal displays 
op een rij wordt gebruikt om grote getallen 
weer te geven, is het lastig om zo’n getal af 
te lezen als er een stel nullen aan de linker- 
kant staan: De RBl-ingang heeft dezelfde 
functie als de Bl-ingang (het verbonden dis- 
play uitzetten), maar dan op voorwaarde dat 
de informatie op de data-ingangen nul is. De 
BI/RBO-aansluiting wordt dan ook verbon- 
den met de RBl-ingang van zijn buurman aan 
de rechter kant, waarbij de RBl-ingang van 
de decoder voor de hoogste waarde (hele- 
maal links) aan GND (0 V ) komt. 


De 7446/7447 

Zoals in het logisch symbool van het laatste 
voorbeeld, de 7446/7447, te zien is 
(figuur 5/5.1-6), is deze schakeling identiek 
aan de 7448 op de uitgangen na die geïn- 
verteerd zijn. Dit IC heeft dan ook displays 
van het common-anode type nodig. 

De waarheidstabel van deze IC's is gegeven 
in tabel 5/5.1-3. 
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‘49, 'LS49 
FUNCTION TABLE 


oR 


FUNCTION |_D 
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zjrrIErErIjIrIe je 


C 
L 
L 
t 
L 
H 
H 
H 
H 
L 
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L 
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ier zIIiljreermiltIExEle 


ER EET EE FERRIER EFD 
es 


rerejeerijrerejzIeIje 


+ 
H 
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H 
X 


x 
xirzerirzeejzreerjtreeje 
x 
| 
me 
elrereelxerizjrrrajter Izxje 
ele zrejrrerijerzre|rrezje 
ele rzerjerezijereeje re Ijs 


[ad Kad dk ad 
mie II 
{er II 


He high level, L = low tevet, X + irrelevant 


NOTES: 1. The blanking input (BI) must be open or held at a high logic level when output functions 0 through 15 are ctesured 


2. When a low logic levet is applied directly to the blanking ingut (131), att segment outynits are low regardless of 1he tevel of Any 
other input. 





Tabel 5/5.1-1: Waarheidstabel van de 7449. 


BIN/7.SEG 
Tu 



































@ Figuur 5/5.1-3: Logisch symbool van de 7449. 





Figuur 5/5.1-4: De met de ingangscode overeen 
komende zichtbare uitgangsco- 
des (geldt voor de 7449, 7448, 
7447 en 7446). 
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‘48, 'LSA8 
FUNCTION TABLE 


OUTPUTS 





zIIIIE EZ 
CE TIETEN F7 





Peene: 


Pans 


H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
Xx 
H 
L 


H = high level, L - low level, X « rrretevant 
NOTES: 1. The blarniking input (BI) must be open or held at a high logic level when output functions OQ through 15 are desired. The 
ripple-blanking input (RBÍ) must be open or high, if blanking of a decimal zero is not desired 
2. When a low togic level is apptied directly to the blanking input (BI), ant segment outputs are low regardless of the level ot any 
other input. 
3. When ripple-hlanking input (REI and invuts A, B, C, amd D ace at a low level weth the Lamp Hest saput begh, alt sngenent outputs 
go low ant the cipple blank ing output (ARD) goas 10 a low level (response «ondetson) 
4. When the bolariktrg serpsert/Zeepopetee Eelaertkeergg Oertgout CEBEZERIEON on oopreers oor heete Hoagpe aarneh oe Low on onpopoteend te Iver Loerrspo tees orgrort, alt 
segment outputs are high. 
1B1/RBO is wire. AND togic serving as blanking input (BÌ) and/or ripple blanking output (RBO). 





Tabel 5/5.1-2: Waarheidstabel van de 7448. 


BIN/7.SEG BIN/7-SEG D 
hal (Ta) 





Figuur 5/5.1-5: Logisch symbool van de 7448. Figuur 5/5.1-6: Logisch symbool van de 
7446/7447. 
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'46A, '47A, 'LS47 FUNCTION TABLE 


DE SNG 





DECIMAL 
oR 
FUNCTION 


INPUTS EER OUTPUTS 














Xx 
X 
X 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
Xx 
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XX XX Xjx 








MH = high level, L = low level, X = irrelevant 





Tabel 5/5.1-3: Waarheidstabel van de 7446/7447. 
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5/5.2 


Display-decoders /Axx-serie 





© 7446 


BCD-naar-/ segment decoder/driver (aktief laag) met 
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking 
voor- en nalopende nullen 








dk 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
FONT TABLE T2 — NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS 


BĲ 
Figuur 5/5.2-46. RBO RBI 








BIN/7.SEG D 
{T1) 



































1 7446 A ® af/aan-schakeltijd door A ingang 9 af/aan-schakeltijd door RBl-ingang 


9e aanvulling 
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5.2 74Axx-serie 









OECIMAL 
oR 
FUNCTION 















Led 











en: 
ooo 
222 
oooo 
2zz2z 
eee 
222 
ooo 
zzz 
QoLo 
Aziz 
EEE 
mn nn 
ooeo 
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ON | ON [ON OFF {OFF | OFF {OFF 
ON | ON [ON | ON | ON | ON f ON 
ON | ON | ON |JOFF | OFF | ON | ON 
OFF |OFF |JOFF | ON j ON |OFF | ON 
OFF JOFF | ON f ON | OFF JOFF | ON 
OFF | ON OFF [OFF }OFF | ON | ON 
ON |OFF JOFF | ON [OFF | ON j ON 
OFF FOFF [OFF | ON | ON | ON f ON 


OFF 


. The blanking input (B!) must be open or heid at a high logic level when output functions O through 15 are desired, The 
ripple-blanking input (RBI) must be open or high if blanking of a decimal zero Is not desired. 
2. When » low logic level is applied directly to the blanking input (BĲ), all segment outputs ere off regerdiess of the leve! ot any 
other input. 
3. When rippie-blanking input (RBI) and inputs A, B, C, end D are at « tow level with the lamp test input high, alt segrnent outputs 
go oft and the ripple-blanking output (RBO) goes to s low level response condition). 
&. When the blanking input/ripple blanking output (BI/RBO) is open or heid high and 2 low is applied to the lamp-test input, alt 
segment outputs are on. 
1BI/ABO is wire- AND logic serving es blanking input (BĲ) and/or ripple-blanking output (ABO). 
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1447 


BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag) met 
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking 
voor- en nalopende nullen 


: 
Ti ii en | 

t —_— Les, _—, 

Le PS IEEE 

d 0 2 34 5 6 7 B 840 MI 14 TIE 





c 


br FONT TABLE T2 — NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS 


SEGMENT 
1DENTIFICATION 


Figuur 5/5.2-47. 


LOGICA [TTL 





BIN/7.SEG D 
[T 
































TEIIaxI 
ps 


FEN NIE NEE 


rr 
XT XIX MX MX MIX MX MX XIX MX MX XIX X X 


rx 


























H = high level, L = low level, X « irrelevant 
NOTES: 1, The blanking input (Bi) must be open or heid ar a high logic level when output functions O through 15 are desired. The 
® tipple-blanking input (RBI) must be open or high if blanking of a decimsl zero is not desired. 
2. When 2 low logic level is applied directly to the bienking input (BĲ), all segment outputs are off regerdiess of the level ot any 
other input. 
3. When ripple-blanking input (ABI) and inputs A, B, C, and D ere at à low level with the lamp test input high, all segment outputs 
go off and the rippie-blenking output (RSO) goes to a iow level (response condition). 
4. When the bianking input/ripple bianking output (BI/RSO} is open or heid high and à low is applied to the iemp-test inout, all 9e aanvulling 
segment outputs ars on. 
TBL/RBO is wire-AND logic serving as blanking input (81) and/or Fipple-blanking output (RBO). 
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1448 


BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog) met 
interne optrekweerstanden, lamp-test, onderdrukking 
voor- en nalopende nullen 


: 
Í b = [zl — 
a el | il 
d 12 3 45 6 7 B 9 10 IM 12 13 14 15 





le 0 


kr FONT TABLE T2 — NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS 
SEGMENT 
IDENTIFICATION 


BĲ/ 
Figuur 5/5.2-48. RBO _RBI 










LOGICA [TTL | L F Ss 
He VARIABELE PAR 




























Tpih?) 





Tphl2) 


Tpih2 




















M= nigh level, 1. = low level, X « iereievant 
NOTES: 1. The bianking input (Bt) must be open or heid at a high logic level when output functions Q through 15 are desired, The 


ripple-bianking input (RBI) must be open or high, if blanking of e decimat zero is not desired. 

2. When a low logic level is applied directiy to the blanking input (Bt), all segment outputs are low regeardiess of the level of any 
other input. 

3. When rippie-blanking ínput (RBI) and inputs A, 8, GC. and D ere ata low level with the teunp-test input high, all segment ouputt 
go low and the rippie-blanking output (RAO) goes to 2 low level (response condition). 

4. When the blanking input/ripple-blanking output (B1/RBO) ìs open or heid high and « iow is applied to the lamp-test input, all 
segment outputs are high. 

1BI/RBO is wirs-AND logic serving #5 blanking input (81) and/or rippie-blanking output (RBO). 


8e aanvulling 
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7449 


BCD-naar-/ segment decoder/driver (aktief hoog) met 
open-collector uitgangen, blanking input 








* 
DD GEGE 
zl Ie TJ 
dk Ot 2 4 4 5 6 7 B 83 10 1 12 13 14 15 


er ed FONT TABLE T2 — NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS 


SEGMENT 
IDENTIFICATION 


Figuur 5/5.2-49. 






































15449 2 Ainput > output ® RBl-input — output 


En ar 
FUNCTION 
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H H t H H t Lt H Lt H H 
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MT CEN A DS EE 





Hie high ievel, L = law level, X = irretevant 
NOTES: 1. The bianking input (Bi) must be open or heid at à high logic level when output functions O through 15 ere desired. 
2. When a low logic level is applied directiy to the blanking input (BI), all segment outputs are low regerdiets of te level of any 
other input. 


9e aanvulling 
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14246 


BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag) met 
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking 
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5 NUMERICAL OESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS 
SEGMENT 


IDENTIFICATION 
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M= high level, L = tow level, X = irrelevant 


NOTES: 1. The blenking input (Bi) must be open or heid at a Nigh logic level when output functions O through 15 are desired. The ® 
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ripple-blenking input (RBI must be open or high if blenking of @ decimel zero is not desired. 

2. When a low lagìc lever is spplied directiy to the blanking input (BĲ), al) segment outputs are oft ragarciess of te level of any other 
input. 

3. When rippie-bianking input (MBI) and inputs A, B, C, end D are at © low level with che lamp test input high, al! segment outputs 
go off andl the rippie-bianking output (RBO) goes to … low level (response condition). 

&. When the blanking input/ripple blenking output (BI/RGO) is open or heid high anc s low is applied to the lamp-test input, all 
segment outputs art on. 

1BI/ABO ie wire-AND logic serving as blanking input (B) and/or ripple-bienking output (RBO). 
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74247 


BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag) met 
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking 
voor- en nalopende nullen 

_ CEREHERLEEEL 


K 0 10 Cit 12 13 4 715 


a NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS 
SEGMENT 
IDENTIFICATION 





















Figuur 5/5.2-247, 





























oR 8u/Reot 
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H = high level, L = low level, X «= irreievant 
NOTES: 1. The blanking input (BI) must be open or held at s high logie level when eutput functions O through 15 are desired. The 
ripple-Dlanking input (RBE) must be open or high it blenking of a decimel zero is not desired. 
2. When a low iogic levet is applied directiy to the blenking input (B!) el! segment outputs ste oft regardiees of me level of any other 
input. 
3. When ripple-bienking input (RBI) and inputs A, B, C, end O are st « tow lever with the lamp test input high, el! segment outputs 5 
go oft and the rippie-bianking output (RBO) goes to « tow level (response condition). ge aanvulling 
4. When the blanking input/rippie blanking output (BI/ABO) is open or heid Migh end low is applied to the lamp-test input, ait 


tegrnent outputs ars on. 
TBI/RBO is wire- AND logic serving as blanking input (81) and/or ripple-blenking output (RBO). 











IDENTIFICATION 
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5,2 74Axx-serie 


74248 


BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog) (uitgangen 
met interne optrekweerstanden, lamp-test, onderdrukking 


















u 12 13 14 


NUMERICAL OESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS 
SEGMENT 










lo(sink) | 6.4 
een [ss ma 




















H = high level, L » low level, X = irrelevant 
NOTES: 1. The blanking input (Bi) must be open or heid et a high logic level when oumut tunctions OQ through 15 are desired. The 
tipple-blanking input (ABI) must be open or high if blanking of « dacimel zero is not desired. 
2. When a tow logic level is applied directiy to the blenking input (81), eli sagrnent outputs are low regerdiess of the level of any 
other input. 
3. When rìpple-blanking input (RBI) and inputs A, B, C, and O are at a low ievei veith the temp test input high, eit segment outputs 
go low and the rippie-blanking output (RBO) goes to … low level (response condition). 
4. When the blanking input/ripple-Dlanking output (BI/RBO) is open or heid high end a low is eppiled to the temp-test input, alt 
tegment outputs sre high. 
T8I/RBO is wire-AND logic serving as blanking input (BI) and/or ripple-blanking output (RBO). 
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14249 


BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief hoog) met 
open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking 
voor- en nalopende nullen) 

ei 


nd NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS 
SEGMENT 
IDENTIFICATION 
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Ee 

EIETIETTTE 

rEIxI 
xexizierejzrerjrtier|rIire re 


Tx 
zee 
Ier 
Er 





H = high level, L = low level, X = irrelevant 
NOTES: 1. The blanking input (Bi) must be open or heid st a high logic level when output functions O through 15 are desired. The 
ripple-blanking input (ABI) must be open or high if blanking of z decimal zero ix not desired. 
2. When a low logic level is spplieg dirsctiy to the blanking input (Bl), alt segment outputs are low regardiess of the level of any 
other input. 
3. When rippie-bianking input (RBI) and inputs A, B, C, and D are ats iow level with the tamp test input high, all segment oumputs 
go law and the rippie-Dianking output (RAG) goes to a icw level (response condition). 
4. When tha blenking input/ripple-blanking output (BI/ABO) is open or heid high and s low is epplied to the lamp-test input, alk 
segment outputs ars high. 
1BI/RBO is wire-AND logic serving ax blanking input (BĲ) and/or ripple-blanking output (RBO). 


9e aanvulling 
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5.2 74xx-serie 


14347 


BCD-naar-7 segment decoder/driver (aktief laag) 
(open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking 
voor- en nalopende nullen) 


be Ae 
d 17 3 4 5 6 7 3 





jc 0 9 10 1 12 13 14 15 
o FONT TABLE T1 — NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS 
SEGMENT 
tOENTIFICATION 


Figuur 5/5.2-347. 








BIN/7.SEG D 
{Tl 


LOGICA | TTL 
Mi VARIABELE PARAMETERS 
eET 


Toff2) 
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[er Tra] o F.}els| 
ON 


. 1 € d 
ON ON ON ON OFF 
off ON ON OFF | OFF OFF 
IN ON jOFF ON ON ON 

ON ON ON ON ON 
iaer on | on [orr ON 
ON |OFF ON ON f OFF ON 
OFF ON ON ON 
ON OFF HI 
ON 
ON 


ore | on | 
oer | on 
on | on 
on | on 
ON ON 
OFF | OFF 
OFF | OFF 
on | on 
M= high tevel. L = low level, X = relevant 


NOTES 1 The blantony input (BI must be open or held st « high logie level when veatput twnchons O rough 16 are dested. The 






































OFF | on [ore | or [off 
on Fors loer | on [oer 
oer Loer Jorr | on 
OFF [OFF OFF | OFF 
Sloan Foer 
oFr boer |oFe | off 
ON! 














xe xirazrije er eelr 22Iije re rja 
xe x|r zeefrIieefrIieelr Ie rje 


A 
dt 
H 
L 
H 
[5 
H 
‚5 
MH 
t 
H 
Lt 
H 
L 
MH 
L 
H 
Xx 
t 
Xx 
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ople luek 100 iput (RBI must be oper of Nigt st blankeng of + deermal serum wor desvreo 
2 Wren a low log: level is appveu avectiy lo the nianking ‚nout :Bl: al! segment Outputs are of! vegardiess of the level ct any 


orner «nout 


3 Wiet: rpple vlanking voput (ABI vnd mputs A.B, C and O gee at o low levet weth Ihe lamp test onput high, alf segmen! outputs 
go att and the apple banking output (RBOI goes to + low lever (response <vinbbont 
4 When the tisukug input'nopie vbu mg vutput 181 RBOI » open of heid onb and … low 1 applied to the lamp test onput, nl 


segment outputs are on 


(Bt RBO» wire AND tore serving 48 blank rog wiput (B andtrot fpple bianking output 1HBOI 














Display decoders Deel 5 Hoofdstuk 5.2 bl 
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5.2 74xx-serie 


14447 


BCD-naar-/ segment decoderldriver (aktief laag) 
(open-collector uitgangen, lamp-test, onderdrukking 
voor- en nalopende nullen) 

Dh EGGIE, 


d k 0 17 13 N15 


d FONT TABLE T2 — NUMERICAL DESIGNATIONS AND RESULTANT DISPLAYS 


SEGMENT 
IOENTIFICATION 











BIN/7.SEG D 
[T2} 

































saaeaje n= o 
rztxaijtr2rijtr:riaz 
xxxxfx xx xfx xx I 






ON | ON 
ON | ON 
on | ON 
OFF | OFF 
ON 
ON 









































H = high level, L. = low level, X = irretevent 


NOTES: 


2. 


1. The blanking input (B) must be open or heid at & high tagic level when output functions O through 15 are desired. The 
ripple-bianking input (RBI) must be open or high if bienking of a decimai zero is not desired. 

When a low logic level is applied dirsctiy to the blanking input (Bi). all segment outputs are off regardiess of the level of any other 
input. 





3. When ripple-btanking input (ABI) end inputs A, B, C, and OD are at a low level with the lamp test input high, all segment outputs 
go off and the rippte-bienking output (RBO] goes to « low level (response condition). 

&. When the bianking input/rippie bienking output (BI/RBOI is open or heid high and « low is applied ta the tamp-test input, alt 
segment outputs are on. 


TRI/RBO is wire- AND logic serving as bianking input (BH) and/or rippie-vienking output (RBO). 


9e aanvulling 
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5.2 74xx-serie 
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5/5.3 
(1)4xxx-serie CMOS 





(1)4511 


BCD-naar-7 segment 
latch/decoder/driver 
(aktief hoo 


met lamp test, blanking en latch ena- 

bie ingangen voor LED's, LCD's, 

gloeilamp, gasontlading en fluoresce- 

rende display’s Figuur 5/5.3-511 





BCD/7 SEG 


Voo * Pin 16 


Vss = Pin8 













Se anr Loep 


[te Ta [trJoece afs oe oe 1 4 Torsvuar] 
[atx Jolxexrl 






© 
| 


soooloo--|-oo-f----lo 


oo-= 
evooloa--j-ee-l-e--le 
voooloco-jo-ol--e 










„o-olx 

=ovof--e-jo 

=jo-ecole-o-je 

o-e-looo-fo 

k reed 
Ri 


voooloos 








ceocloo--|o---l--ocle 


oooofoo-- 


ooeso 






* Depenas vaan tne BCO coge sopnes outing Ike 
tanshon ot LE 






o.a. leverbaar: 
Waarheidstabel. MC 14511 A/C, CD 4511 B, HEF 4511 B 
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5.3 (1)boux-serie CMOS 


LIGHT EMITTING DIODE (LED) READOUT 


Common 
Anode LEO 


Common 
Csthode LED 


= Vss 


FLUORESCENT READOUT 


INCANDESCENT READOUT Vpo 


Voo Voo 


Direct 
ali {Low Brightness) 
Filament 
Supply 
=" Vgs or appropriete 
TS voltage betow Vss. 


= Vss 


GAS DISCHARGE READOUT LIQUID CRYSTAL (LC) READOUT 


Excitation 


Appropriate (Square Wave, 
Voo Voltage Voo Vss to Voo) 


Ld 
1/4 Of MC 14507 
= Vss 


ASS 


“A filament pre-warm resistor is recommended to reduce filament Direct de drive of LC's not recommended for life of LC readouts. 
thermal shock and increase the effective cold resistance of the 
filament, 





Toepassingsvoorbeelden. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1)4543 


BCD-naar-/ segment 
latch/decoder/driver 
(aktief HOOG of LAAG) 


voor vloeibare kristallen en LED dis- 
play’'s, met latch disable (LD), blan- 
king ingang (BĲ) en fase ingang (PH) _ Figuur 5/5.3-543 


® DISPLAY 
in 








Segmentcodering. 


FUNCTION TADLE 


ee ES aa ee oe ale | 


1 
H Lt 


r 
x 
Xx 
Tad 
r 
r 
- 





EELKE KELE TEIL LEEK X 
cerreeerer vereren 
XEEEKR Peer EIER erer 
REEN TEN EEN BEF HK 
X EFI ECE EEN ICE X 
Fee eerErIIEEr EEE er 
Pr rr RE BN ER EE 
FP EER BEER EEL 
SeerreerrerIe Ere: 
at ind ac a te dt zt mt Tak B zn 
err PPEEEED EE 
PR EPEN KR EERE 
k:4 
goa AR UNO 
x 


r 





zeeer eceererren vere 





as above inverse of above 


He HIGH state (the more positive voltage) 
L= LOW state (the less positive voltage) 
Xe state is immaterial 


*_For liquid erystal displays, apply 3 square-wave to PH, 
For common esthode LEO displays, select PH = LOW, 
For common anode LED displays, select PH = HIGH. 
** Depends upon the BCD-code previously applied when LD = HIGH. 





o.a. leverbaar: 
® Waarheidstabel. MC 14543 A/B/C, HD 14543 B, HEF 4543 B 
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Display-decoders 





5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


HEF4543B 
one of seven 


output / segments 
common 
PH nd back -plane 
square wave; 
VsstoVpo 7zazsss 
Connection to liquid crystal (LCD) display readout. 


eommon anode 
LED 


HEF4543B 


7283481 
output 


Cannection to common anode LEO display readout, 


HEF4543B 


common cathode 
output 


7283482 
d 


Connection to common cathode LED display readout. 





Toepassingsmogelijkheden. 
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appropriate 
voltage 


HEF4543B 


output 
PH 
7 7 12563486 


Connection to gas discharge display readout. 


HEF4543B 
output 


to filament 
supply 


Vss or appropriate 


7 
7283445 


voltage below Vss 
Connection to fluorescent display readout. 


appropriate 
voltage 


HEF45438 


output 


7 1282483 


Connection to incandescent display readout. 
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Rn en 
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5.3 (l)4xxx-serie CMOS 


(1)4054 


4 segment display driver 


(level shifter) 

met onafhankelijke strobe (STn), lat- 

ches en gemeenschappelijke dis- 

play frequentie (DF) ingang, kan met 

4055 en 4056 7-segment decoders 

worden gebruikt voor decimale punt, 

dubbele punt en polariteit Figuur 5/5.3-54 





ts CALO 
© 


ES 
Jut: 
E Ed 
le 8 
_d » 
Ee 5 
hard a 
had DJ 
ö 


ISPLAY- 
PREG: IN 


ALL INPUTS ARE 
PROTECTED BY 
CMOS PROTECTION 
NETWORK 





Blokschema. 











Omdat het ingangssignaal kan variëren tus- 
sen Vss en Vag en het uitgangssignaal tussen 
Vee en Vaa is verschuiving van het logische o.a. leverbaar: 
® niveau mogelijk (beide 3 V tot 18 V). CD 4054 B, TC 4054 BP, MSM 4054 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


DIGITAL 


CONTROL 
INPUIS 


vs ov 
Vee «Sy 
ANALOG OUTPUTS (25 v} 





Door toevoeging van een bilaterale schake- 
laar (4016) kan een bipolair uitgangssignaal 
worden verkregen (+5 V tot -5 V). 





Toepassingvoorbeeld 3 1/2 digit LCD 
Vad = +5 V, Vss = 0 V, Vee = -10 V, 
DFin = 30 Hz tot 200 Hz blokgolf. 




















Display-decoders 


5.3 (1)4xxx-serle CMOS 


(1)4055 


BCD-naar-7 segment 


decoder/driver 

met "display-frequentie” uitgang 

(7 segment-uitgangen bestuurd door 
DF: laag, hoog of blokvormig voor 
LCD's), kan zelfstandig of met 4054 
werken 


Yss VEE Yoo 
im SA De ge ne Ee | 


LEVEL SHIFTERS 


BCO TO 
7 - SEGMENT 
DISPLAY DRIVERS 


DISPLAY- 
(I)rreQ ouT 


ALL INPUTS ARE 
PROTECTED BY 
CMOS PROTECTION 
NETWORK 


@ Blokschema. 


DISPLAY 
INPUT CODE QUTPUT STATE CHARAC: 























[zl af 2e| TER 
lolofole | Polo} | 
[olofolelf | 
el 
lofofs il 5 | 
lolol =| 
[ile] it 
ols {slo fi) EN 
[ols Wol olsjololololf > | 
Cjofefofej: | 5 | 
[afolsjeofijo | > | 
fofo}sls{sjolf | 
ij 
nn 

[1] Kn Coli {o lo 
[: {a }olo| lolo | — 
vja ls Js [Jo] of ofolojefoi| Bank | 

® Waarheidstabel. 
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Figuur 5/5.3-55 





BCD/7seg 


ai ot at alat alat al 


o.a. leverbaar: 
CD 4055 B, HCC 4055 B, TC 4055 BP 


3526 











Deel 5 Hoofdstuk 5.3 blz. 8 





5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


LEVEL- 
SHIFTED 


OFour 


DISPLAY 


(HIGHs SELECT) 


Vop 
Dr [ 1 lj 
IN vss 


our 
Vee 
Vo 


OFouT 


Yop 
SEGMENT IN í | 
Vee: 


VoD 
SEGMENT OUT 
Vee 


+(Vpo-VeE 


) 
k eN A 
=tVop”Vee) 
HRESULTANT LIQUID=-CRYSTAL SEGMENT WAVEFORM IF DFour !S 
APPLIED YO LIQUID-CRYSTAL COMMON LINE 


DF "OISPLAY-FREQUENCY INPUT 92C5- 20034 
DFQure LEVEL -SHIFTED OISPLAY- FREQUENCY OUTPUT 


Display-driver (Één segment) en golfvormen. 
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BCO IN FROM 
ÔTL,TTL 


‚ÔR COMMON 
COS/MOS LOGIC ELECTROOE 
Vv Vv, 
orrion| OO) ss/ EE 7 
NorfOvj-Svf-15v 
oerion | Ln 
No2 |eSvf Ov j-10v Jd 


v‚ SEGMENT 
Yss VEE ELECTROOES 


OF n° 30 Ht SOUARE WAVE, 
IN ‘sv AMPLITUDE 
OFour "DISPLAY: LREOUENEY 


1,19 V AMPLITUDE 

















LIQUID - CRYSTAL 
COMMON ELECTRODE 


Klokdisplay: 


Vadd =0 V, Vss =-5 V, Vee =-15 V, DFin = 30 
Hz blokgolf. 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 


5.3 (1)Boorserie CMOS 


(1)4056 


BCD-naar-7 segment 


latch/decoder/driver 

moet samenwerken met 4054 dis- 

play driver, 7-segment uitgangen be- 

stuurd door DF: laag, hoog, blokvor- 

mig Figuur 5/5.3-56 





on VEE Ge 


Bo 
INPUTS 


„” 
« 
w 
we 
5 
x 
“ 
_ 
u 
> 
w 
pe) 


7- 
SEGMENT 
OUTPUTS 


DISPLAY ORIVERS 


DISPLAY » 
FREG. IN 


5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 





Blokschema. Door effectieve besturing kan spanningsver- 


dubbeling over het display optreden: Vop - 
Vee gelijk aan 18 V levert 36 V top-tot-top. 
@ e= EEE DE 
nan EEE it 
no 
OERS 





























o.a. leverbaar: 
Waarheidstabel (uitgangscode 0 tot en met CD 4056 B, HCC 4056 B, TC 4056 BP 
® 9 plus L, H, P, A, blank). Toepassingsvoorbeeld 4056's plus 4054's. 


3526 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 





LEVEL- 
SHIFTED 


DFour 


DISPLAY 
ORIVER 
SEGMENT 
INPUT 
(a TOg) 


UHIGHe SELECT) 


V, 
Drin ET LILLI UN 
vss 


voo 
OF our l N [ | [ Í Nl Ì Ì 
Vee 


mn el n n n n n n n n nn N n 
Dfour 
Vee 
v 
SEGMENT In CP 











LIQUID - CRYSTAL 
COMMON ELECTRODE 


Voo 
SEGMENT OUT 
VEE 


+{Voo-VeE 


, 
id ov 
=(Vop=Vee) 


MRESULTANT LIQUID -CRYSTAL SEGMENT WAVEFORM 1F DFour 'S 
APPLIED TO LIQUID-CRYSTÁL COMMON LINE 





Toepassingsvoorbeeld: 4056's plus 4054's. 


DFIN "DISPLAY-FREQUENCY INPUT 292CS-20094RI 
Dfouyre LEVEL - SKIFTED DISPLAY- FREQUENCY OUTPUT 





Display-driver (één van de segmenten) en 
golfvormen. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1)4495 


Hexadecimaal-naar-/7 
segment latch/decoder 
ROM-driver (aktief hoog) 


inwendige 4-bit latch en mask-gepro- 
grammeerde ROM, bij 5 V voeding 
kunnen 7-segment LED's direct wor- 
den aangesloten, Vad = 4,5 V tot 
® 18 V Figuur 5/5.3-495 








AGERANIMERIG DISPLAY 


Ê Pa ë 
ANA HEADER 


ee SO a 0 a ov 





Decoder 


16 x9 
ROM 





Voo = Pin 16 
Vss=Pin 8 
leverbaar: 
@ Functioneel blokschema. MC 14495-1 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


OUTPUTS 


reeet onl [oew] 
0 


eeeafenne 


f 
1 
0 
0 
0 
1 
1 
1 
le) 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
1 
ij 


d ee ke] 
11 0 
0 0 le 
11 1 
1 0 1 
0 0 1 
1 0 1 
11 1 
0 0 le) 
a Ge | 1 
1 0 1 
01 1 
11 1 
11 0 
11 1 
11 1 
01 1 


b c 
11 
11 
1 0 
11 
11 
0 1 
0 1 
11 
11 
11 
11 
0 1 
0 0 
11 
0 0 
0 0 





Waarheidstabel. 


TYPICAL CIRCUIT @ Vop =5.0 V 


Common 8 


Cathode 
LED 
Display 


A through F 
Indicator 
LED 





Toepassingsvoorbeeld. 

- De segmentdrivers zijn NPN emittervolgers met een serieweerstand van 290 Q. 

- Uitgang j (open drain) gaat laag als A=B=C=D=1. 

- Uitgang h+i wordt 1 bij hex Atot en met F. 

- Data wordt gelatched bij hoog gaan van LE. @ 














Display-decoders 


5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1)4499 


/-segment LED display 
decoder/driver (aktief 
hoog) met seriële 
interface 


kan 4 alfanumerieke, common katho- 


de LED display’s direct aandrijven, 
Vaa = 4,5 V tot 6,5 V 


* Transparent Latch 





Functioneel blokschema. 
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Figuur 5/5.3-499 





Segment 
Outputs 


Scanner 
Butters 


1 
Character 
Selectors 
Iv 


Vpp= Pin 18 
Vss=Pin 9 


leverbaar: 
MC 14499 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


Digit IV Digit IH Digit !I Decimal Point 





Deze schakeling accepteert 20-bits data: 16-bits voor de 4-digit display plus 4-bits voor de 
decimale punt (optioneel). De volgorde van data-opname is eerst de decimale punt-code en 
dan de vier cijfers. Om data op te nemen moet de enable-ingang EN laag zijn (=0). @ 


SERIAL INPUT, POSITIVE CLOCK 





Sample en shift worden verricht op de dalende flank van de clock (er kan zowel een positieve 
als ek clock worden toegepast). Data wordt uit het schuifregister in de latches geklokt 
als EN hoog gaat. Terwijl het schuifregister wordt geladen is de voorgaande informatie in de 
latches opgeslagen. Als de decimale punt wordt gebruikt, zijn 20 pulsen nodig, anders 16. ® 











Display-decoders Deel 5 Hoofdstuk 5.3 biz. 15 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


DIGIT SEGM 
DATA 


MC 14499 CLOCK 


hea MC 14499 
EN (2) 





Er kunnen meerdere 14499's in cascade worden geschakeld. 

Door een 1111-woord in de latch van de decimale punt te laden wordt de uitgang van het 

schuifregister naar de driver van de decimale punt geschakeld. Voor het in cascade schakelen 

van n 4-digit display-drivers wordt zodoende een set-up gebruikt waarbij eerst het 111 

cascade-woord wordt geladen: 

-EN=0 

- laad 20-bits (de eerste vier 1111) met 20 clockpulsen 

-EN = 1 (om de latch te laden) 

- herhaal de eerste drie stappen 

- (nx20)-bits kunnen in n MC1 4499's worden geladen met 1111 als decimale punt-woord omde 
cascadering voort te zetten 


3526 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 





5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


ey 
Le] 





DIGIT 1 


DIGIT H 


DIGIT H 


DIGIT IZ 


SEGMENT 
OUTPUTS 





De scanfrequentie wordt bepaald door een op de chip aanwezige oscillator, die alleen een 
externe frequentiebepalende condensator nodig heeft. Ook kan een extern oscillatorsignaal 
(200 tot 800 Hz) worden gebruikt om geflikker en overlappen van de cijfers te vermijden (voor 
testdoeleinden is 10 kHz toegestaan). Een deel-door-vier teller regelt vier niet-overlappende, 
met de vier digits overeenkomende scangolven. 


SEGMENT CODE & 


1000 


ns 
me el 


OT A al Gl VAT a Ì 





De in de matrix-decoders gebruikte code. ® 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


SEGMENT 
OUTPUTS 











MC 144939 























R1-RB: 36-820 
C: 22 nF 
Vop Typ: 5-6 V 

Is max: 40-50 mA 


Ipmax.: 8lg max. 





Toepassingsvoorbeeld. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1)4513 


BCD-naar-/ segment 
latch/decoder/driver 
(aktief hoog) n 


met lamp test (LT), blanking (BĲ) en 

latch enable (LE) ingangen voor 

LED's, LCD, gloeilamp, gasontlading 

en fluorescerende display’s (14511 

met ripple blanking in/out), 

Vaa =3 V tot 18 V Figuur 5/5.3-513 





A DISPLAY 


Kd 


„ee 
—=ofo 


o=joo 
o=jooo=of-ole 


ooooojoo 


„=„oo-|f-oo-==joo=--oloo 


eecooojo----|-o--o 
ecoeoo 

e 
ooooocjo--o-|-o--o 
esooojee- 

ee 

ERS 


o-oj- 0 


o--=olo-=---l- elo 





eoooolecoesosjeoeoosos 
eeaefe 0e 
„oeo-o-lo-o- 
eoesoojo--o-f- -oool-ojo 
ecooolo--o-l- --=<olooje 


„es ocjooo==-l= -=ooojoo 
oooojo--=ef- --o-l-olo 


coooo ooo afs oo o ole -|| 





X _Don'tCare 


Seg mentcode ring r = RBO ABIIGCBE) wndicated Dy other rows of table & 


*_ Depers voon the BCO coue prevsoury eputied when LE 0 





Waarheidstabel. 


o.a. leverbaar: 
MC 14513 B, uPD 4513 BC Kd 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


LIGHT EMITTING DIODE (LED) READOUT 
Voo 


Common 
Anode LED 





Common 
Cathode LEO 


= Vss 


FLUORESCENT READOUT 


® INCANDESCENT READOUT Yoo 


Voo Voo 


Oirect 
{Low Brightness) 


Filament 
Supply 


== Vss or sppropriate 


= Vss voltege below Vss. 


GAS DISCHARGE READOUT LIQUID CRYSTAL (LC) READOUT 
Excitation 
Appropriate (Square Wave, 


Voo Volunge Voo Vss to Vpp) 


® 1/4 Ot MC14070B 


== Vss = Vss 


“A filament pre-warm resistor is recommended to reduce filament Direct de drive of LC's not recommended for Iife of LC readouts. 
thermal shock and increase the effective cold resistance of the 
tilamaent. 


Toepassingsvoorbeelden. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


LEADING EDGE ZERO SUPPRESSION 


Displays 











MC 1451 3H MCH4AG TH MCG 1461 MC 146 135 MC 4451305 


lput 0 O0 0 o 0 oo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 


Cois tov to, (oy a) MR) 





Onderdrukking voorste nullen (leading zero's). 


TRAILING EDGE ZERO SUPPRESSION 


Displays 


Connect to 
RBI 
YVpo 1} 


D C B A 











MC14513B MC14513B MC145138 MC145138 MC145138 MC145138 
0 1 0 t 0 0 0 o 9 0 0 1 0 0 1 T o oo o 0 0 oo 0 0 
(5) to, us (1 (ov to» jnegs Code 





Onderdrukking achteraankomende nullen (trailing zero's). 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1)4544 


BCD-naar-7 segment 
latch/decoder/driver 
(aktief hoog) 


voor LCD display’s met fase (Ph), 
blanking (BĲ) en latch disable (LD) in- 
gangen, Vad = 3 V tot 18 V Figuur 5/5.3-544 





OUTPUTS 
et a 








oecocsole---=ie S= =of-ojoie 





eo 
eoixt 








| 


ooe--|--ecoleoixian 
-=of-ojeie 


see 

s- -EIeCixjz 

s-o-leeclxi> 
en dt 
s ele 


szoeojo 





0 
0 
1 
0 
0 
0 
1 
\ 
1 


cloooooleol- 


oocoosleceose 
zele 
—el- 


) 


ennafeaenre-le sE 


„oee 
e-e 
ole = -— 


1 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 


eee 














e 
ofcoooojooeos 
ojoeooo 

De 
x[----o 
x[--eos- 

el ied 

= 











Don't Ca EA 
re 

Above Combinations OL e[3lISIE IES) 
. « } ' 2 3 « ' € ’ . . 
For tiquid crystal readouts, apply a square wave to Ph. For 
common cathode LED readouts, setect Ph = 0, For common 
anode LEO readouts, select Ph = 1. 

Depends upon the BCD Code previously applied when LD = 1. 


RBO=AB! « (ABCO) 





Waarheidstabel. Segmentcodering. 
Voor LCD display’s wordt op de Ph-ingang 
en het elektrisch doorverbonden backplane 
van de display’s een blokvormig signaal ge- 
zet. De uitgangen a tot en met g worden 
direct met de segmenten van het display 
verbonden. 


leverbaar: 
MC 14544 B 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


LEADING EDGE ZERO SUPPRESSION 


Oisplays 








Sn B o Ti F o 
MC14544B MC14544B MC14544B MC14544B MC145445B MC145448 


input O0 O0 0 0 oo o o oe o oo o oo 01 oor 
Gode (or (or (5) (o) tn (3) 





TRAILING EDGE ZERO SUPPRESSION 


Displays 














MC145448 MC14544B MC14544B MC14544B MC14544B MC14544B 
o 1 or o oo o ooo 1 o o 1 o o oo o oo o 
(5) (or u a to, (or Input Code 





Onderdrukking van voorop- (leading) en achterop- (trailing) lopende nullen. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


CONNECTIONS TO VARIOUS DISPLAY READOUTS 


INCANDESCENT READOUT 


LIQUID CRYSTAL (LC) READOUT Appropriate 
Valtage 
MC14544B One of Seven Segments 


Output 
Common 


en Back plane 


MC14544 1 
Output 


Sauare Wave 
(Vss to Voo) 


GAS DISCHARGE READOUT 


LIGHT EMITTING DIODE (LED) READOUT 


Common Comrtnan Appropriate 
Cathode LED Anode LED Voltage 
MC14544B 
Output 


Pn 
MC145448 


Output 


ze MC145448 


Output 


Note: Bipolar transistors may be added for gain (for Voo S10v or tout 2 10 mA). 





Het aansluiten van diverse display's. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1)4547 


High current 
BCD-naar-7 segment 
decoder/driver (actief 


hoo 

voor LED, gloeilamp, fluorescerende- 

of gasontladings-display’'s, Vad = 3 V 

tot 18 V, lout = maximaal 65 mA Figuur 5/5.3-547 





BCD/7seg 






OISPLAY 


[71 ar] in NN 1 
Li a a | Ci 
0 Î 2 3 4 Ss 6 











„o=-lole 


oooolxj 0D 
== =loooolxi 
„00 sools=oofs=ool Xx” 


„=o=olso=olso=olo-olxl pr 
oo =loldg 


Ee 


hed SARS) 
Oslo 
oooocjooo-[0==ooco=-o-=-lole 


=-joooo 


oojoo-- 


oooo 
oo 


OOS OOo 
OOOOJOO JOO 


led 
ooooloo-nfsenafeOnloln 
ooocdlooo === olfa 


a 
ot 


X = Don't care 





leverbaar: 
Waarheidstabel. MC 14547 B ® 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 




















PER PACKAGE 











E 
E 
z 
2, 
= 
€ 
bad 
5 
Ei 
Le] 
hed 
ee 
E 
ke} 
LS 
EI 
5 
z 
Eed 
& 
x 
ö 
€ 


























15 85 100 125 
Ta, AMBIENT TEMPERATURE (°C) 


| Vermogen/temperatuur karakteristiek. De in- 
tensiteit kan eventueel worden gemoduleerd 
® met behulp van het Bl-signaal. 





LIGHT EMITTING DIOOE (LEO) READOUT 


Voo 


Common 
Anode LEO 
Common 
Cathode LED 


INCANDESCENT READOUT LIGHT.EMIT TING DIODE (LED) READOUT 
USING A ZENER DIODE TO REPLACE DROPPING RESISTORS 


Vpo 


Common 
® Cathode LEO 


= Vss 


GAS DISCHAAGE READOUT 


Anprapriete 
v 
Vpp Voltage ss 


FLUORESCENT READOUT 


Voo 


Direct 
(Low Brightness) 


= Vss 
* Vzp should be set at VOD = 13V = VED. Wattage ol zener Ersoneen 
diode must be calculated tot number of segments and worst-case ei 
conditions. upoly 
** A hlament pre-warm tesistot Is tecommended to teduce filament 
thermal shock and increase the effective cold resistance of the 
htament. 


= Vsg or appropriate 
voltage below Vss. 
(Caution: Absolute maximum 
working voltage = 18.0 V} 





® Toepassingsvoorbeelden. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1)4558 


BCD-naar-7 segment 


decoder (aktief hoog) 
decodering afhankelijk van Enable 
en RBl-ingangen, Vaa=3 Vtot 18 V _ Figuur 5/5.3-558 





taput ABO 
Code Pin 4 Function Performad 


EE EO Cs nn 
Ee 
ERE BES oei 


- Riom ies taput 
» Ripple Blanking Output 








Waarheidstabel En/RBl-ingangen. 


Waarheidstabel data-ingangen. 


o.a. leverbaar: 
MC 14558 B, HD 14558 B. @ 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


LEADING AND TRAILING ZERC 
SUPPRESSION WITH LAMP TEST 








Lamp Test 





Toepassingsvoorbeeld 1. 


LEADING AND TRAILING ZERO SUPPRESSION 
WETH PWM INTENSITY BLANK ING ANO NO LAMP TEST 





Toepassingsvoorbeeld 2. 


ZERO SUPPRESSION WITH LAMP TEST 
AND INTENSIT Y BLANKING 


Blanking 


Lamp Test 





Toepassingsvoorbeeld 3. 
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5.3 (1)4xx-serie CMOS 


(1)45000 en (1)45001 
Gemultiplexte LCD drivers met seriële 
ingang 

De (1)45000 master en de (1)45001 slave 
zijn geschikt voor het aansturen van vloeiba- 
re kristal (LCD) display's in een “per-vier” 
gemultiplexte configuratie. De master- 
eenheid genereert de golfvormen voor zowel 
frontplane als backplane en kan zelfstandig 
werken. De slave-eenheid genereert alleen 
frontplane golfvormen en wordt met de back- 
planes van de master-eenheid gesynchroni- 
seerd. Er kunnen meerdere slave-eenheden 
in cascade op de master-eenheid worden 
aangesloten, waardoor het aantal aan te stu- 
ren LED-elementen kan worden uitgebreid. 
Het maximale aantal frontplanes is afhanke- 
lijk van de capacitieve belasting van de back- 
plane-drivers en de aandrijf-frequentie. 

De schakelingen gebruiken data van een 
microprocessor of seriële data en clock uit 
een andere bron voor het aansturen van een 
LCD-segment per bit. 


Werking van de master 

In het blokschema van de master is te zien 
dat deze uit twee onafhankelijke delen be- 
staat: het data-ingangscircuit met bijbeho- 
rende clock en het LCD-aandrijfcircuit met 
daarbij behorende clock. Op de dalende flan- 
ken van de externe data-clock worden 
48 bits data serieel in het schuifregister ge- 
klokt. Aan het begin van elk frame-periode 
wordt data van het schuifregister in de 48-bit 
latch opgeslagen. Zoals in de tijddiagram- 
men “voltage wavevorms” te zien is, is de 
frame-periode ttrame de tijd waarin alle LCD- 
segmenten in de gewenste "ON" of "OFF" 
toestand worden gezet. De binaire informatie 
in de latch bepaalt de juiste vorm van het 
signaal dat voor aandrijving van het frontpla- 
ne nodig is, terwijl de golfvormen voor het 
backplane niet veranderen. De golfvormen 
voor frontplane (FPn) en backplane (Bpn) 
worden met behulp van de systeemclock (de 
oscillator, gedeeld door 256) en spanningen 
uit de V/3 generator opgewekt. Te zien is dat 
de frontplane en backplane golfvormen en 
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de "ON" en "OFF" segment-golfvormen pe- 
rioden hebben die gelijk zijn aan ttrame en 
frequenties van een kwart van de systeem- 
clock. De mastereenheid heeft 12 frontplane 
en 4 backplane drivers. 


Werking van de slave 

De slave eenheid heeft dezelfde opbouw ais 
de master, op twee uitzonderingen na, hij 
heeft geen backplane drivers en zijn schuif- 
registers en latch zijn 44-bits groot. De slave 
eenheid heeft 11 frontplane drivers en GEEN 
backplane drivers. 


Systeem-configuratie 

De basis systeem-configuratie voor het aan- 
sturen van een LCD-display bestaat uit een 
master en verschillende slave-eenheden 
(zie toepassingsschema “basic system con- 
figuration”). Data wordt op de dalende flank 
van de gemeenschappelijke data-clock eerst 
in de master geschoven en daarna in de 
daarachter geschakelde slaves. Aan het be- 
gin van elke frame-periode wekt de master 
een frame-sync puls op die door de slave- 
eenheden wordt ontvangen. Deze puls dient 
om te garanderen dat alle slave-eenheden 
worden gesychroniseerd op de backplane 
drive-schakelingen van de master. 

Ook wordt een enkel, door 4 lijnen aanstuur- 
baar (multiplexed-by-four) 7-segment (plus 
decimale punt) LCD display getoond plus de 
mogelijke aansluitingen van frontplane en 
backplane. 

Als in een systeem meerdere van dergelijke 
displays worden gebruikt, hebben alle LCD- 
digits de vier, door de master opgewekte, 
backplanes gemeenschappelijk. Met de 12 
frontplanes van de master-eenheid kunnen 
48 LCD-elementen (6 LCD digits) worden 
bestuurd, terwijl de 11 frontplanes van de 
slave-eenheid goed zijn voor 44 LCD- 
elementen (5 1/2 LCD digits). 


leverbaar: 
Motorola MC 145000, MC 145001. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


23 OSCout 
17 DOSCn 

16 DO Frame-Sync. In 
15 D Data Out 

14{J Data Clock 

1D Oorter Inn 


21 OFrame-Sync. Out 
2009 Data Out 

1E Tate Clock 

18) Data In 


RS ANAAL) 


MC 1444001 
Slave 
MC 145000 
Master 





Aansluitgegevens master. Aansluitgegevens van de slave. 


Data Out 


48-Bit Sm: Register 
48-Bit Latch 
Frontplane Drive Circuits 


Frame-Sync 
Pulse 


| 

| 

| 
Data Data In 
Clock 


System System Clock 


Clock Circuit Back- 


plane 
Drive 
22 23 21 Circuit 
OSCin OSCout Frame-Sync 
Out 


“Pins 18 and.19 can 
be driven to voltages 
greater than VDD. 





@ Blokschema van de (1)45000 (master). 
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5.3 (1}4xxx-serie CMOS 


Data Out 
15 


44-Biìt Latch 


kj 
2 
F4 
3 
E 
E 
7) 
= 
$ 


Frontplane Drive Circuits 


Frame-Sync 
14° 13° Pulse V/3 Generator 
Data Data In 
Clock System Clock 
System 

“Pins 13 and 14 can be Clock Circuit 
driven to voltages 
greater than Vop. 17 16 


OSCin Frame-Sync 
In 





Blokschema van de (1)45001 (slave). 


SWITCHING WAVEFORMS 


Fe tsu In | 


twel 


TYPICAL OSCILLATOR FREQUENCY 
vs EXTERNAL RESISTOR VALUE 


Voo — 
Data In 0 








Data Clock KOR n 





Schakeltijden. 


5 
E 
£ 
e 
® 
2 
® 
> 
8 
ij 
A 
v 
ies 
® 
£ 
El 
el 
ö 




















Oscillator Frequency (Hz) 





Verband tussen de oscillator-frequentie en 
de externe weerstand Fosc = f (Rext). 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


VOLTAGE WAVEFORMS 


System Clock 
\Osciltator «+ 256) 
0 
Vpp — 
Frame-Sync Pulse | | 
0 _— 
Vpo = 
2/3 Vpp) — 
V3 (Vpo) — 
0— 
Vpo — 
2/3 Vpp) — 
3 (Vop) — 
0 


Backplane 
Wavelorms 
Voo — 


2/3 Voo) — 
U3 WpDo) — 
0 


VoD — 

2/3 Von) — 
13 WoD) = 
0 


herme ame el 


Eunpte One segtnent ON 
Hrontplant wave 


torm (FPU tor segment 25 wen EE 
tto be “ON and 13 ice 
d, e‚ g to be DD 


| “OFF” (Figure 5) 0 





Vpb — 
2/3 Voo) — 


ON segment 1/3 Voor 


voltage wavelorm 0 Frame RMS Voltage = VDD/J3 
across segment | - U3 (Vp) Frame de Ottset Voltage <50 mV 


BPIL-FPI 2/3 Voo! 


“Ypo 
ke Urame ee amel 
@ Fxampte- All segments OFF 


Drestgolenens wave 


N Vv 
torm (FP2} for segments \ DD — 
2/3 IVpp) … 


en Anr FEREELE 
\ U3 VoD) — 


be “OFF 
(Figure 5) o- 





Vpop— 
2/3 (V ) — 
OFF segrnent 173 win kj 


voltage wovelorrm 0 lende ee PF Frame KMS Voltage Vop/3 
AGTOSS segment b 3 VDD) — Erarner de Ollsert Velten DO mV 
(BP2-FP2) -2/3 WoD) =— 

Voo = 


ee Mrame — ld — Wiame el 





Tijddiagram en spanningsvormen. 
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5.3 (1)Woax-serie CMOS 


BASIC SYSTEM CONFIGURATION 
Frame Sync. 


Rext 
tOptional} 


Oscillator © 
Data Clock o 
MC145001 MC145001 


Serial Data In o Master LCD Slave LCD Slave LCD 
Driver Driver 


12 Hrontplanen 1 rontplanes 1 Hrontgtanes 


A Bare:k potaanes 





Toepassing van een master en meerdere slaves bij het aansturen van een LCD-array. 


FRONTPLANE AND BACKPLANE CONNECTIONS TO A MULTIPLEXED-BY-FOUR 
7-SEGMENT (PLUS DECIMAL POINT) LCD 


FP2 


SEGMENT TRUTH TABLE“ 


“Because there is na standard tor back: 
plane and frontplane connections on 
multiplexed displays, this truth table may 
be used only for this example. 


Typical Backptane Contiguration Typical Frontplane Configuration 





Aansluitingen van een gemultiplexte 7-segment LCD-display. 


Characteristic 
-0.5 to 15 
=0.5 to Vpp+0.5 


DE 
Storage Temperature Range 





Maximaal toegelaten waarden. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


Ypn 40°C e 28°C kee 
v_ | Min | Max | Min tve Max 
RMS voltage Across a Segment “ON” k - = 173 
Vv 
(BP«-FP)) Segment Â had 3.46 





Sytdoot 





input Voltage 


Output Dive Current — Backplanes 
High-Current State” 
VO =285 Vv 
Vo=185 V 
Vo=115 Vv 
Vo=015 V 
Vo=5.85 V 
Vo=3.85 V 
Voe2.15 Vv 
Vo=0.15 V 
Low-Curtent State” 
Vo=285 Vv 
Vo=1.85 V 
Vos 1.15 v 
Vo=0.15 Vv 
Vo=585 V 
Vos 365 v 
Von215 Vv 
Vo=0.15 V 
Outgrar Ovever Cuurrernal Ervenntpoherenens 
High-Currens State” 
Vo=285 Vv 
Vo=185 V 
Vo=116 Vv 
Vo=0.15 V 
Vo=5.85 V 
Vo=385 V 
Vg=2.16 V 
Vg=0.16 V 
Low-Curtent S1ate* 
Vo=285 Vv 
Vo=185 Vv 
VO= 116 V 
Vo=016 v 
Vo=585 V 
Vo=3.85 Vv 
Vo=215 Vv 
Vo=015 Vv 


Je 














EN EE 


> 








Input Capacitance 


Quiescent Current (Per Package) . 
V‚n=0 or VOD. lout = Ô #A 


E ki à hd Ld 


> | 


“For a time (ta 2.56/osc. freq. after the backptane or frontplane wavetorm changes to a new voltage level, the circuit is mamtained ‚n she high- 
Current state to atliow the load capactances 10 chatge quchty Thee the cucu ms retuenad 1e the low-Current state vaut tho next voltage level 
change occurs. 





Gelijkspanningscondities. 





Characteristic 





Data Clock Frequency 
Rise and Fali Times — Data clock 


Setup Time 

Data In to Oata Clock 
Hold Tume 

Data In 1o Data Clock 
Pulse Width 

Data Clock 








Schakeltijden. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


(1)45453 

LCD driver met seriële interface 

De (1)45453 driver voor vloeibare kristal dis- 
play’s (LCD's) bestaat uit een 36-traps serie- 
in/parallel-uit schuifregister met 33 latches 
en drivers. Per (1)45453 kunnen maximaal 
33 niet-gemulitiplexte LCD-segmenten wor- 
den aangestuurd (bijvoorbeeld een 4 1/2 digit 
7-segment plus decimale punt display). Het 
aantal aangedreven segmenten kan worden 
verhoogd door meerdere drivers parallel te 
schakelen. 

Het ingangsformaat is een startbit (HOOG), 
gevolgd door 33 display-bits en 2 nalopende 
bits (“don’t cares”). 

Wanneer de HOGE startbit op de laatste 
plaats in het schuifregister is gekomen, trig- 
gert deze het opwekken van een intern load- 
signaal waardoor de 33 databits in de latches 
worden overgedragen. Hierna maakt een in- 
tern resetsignaal alleen het schuifregister 
leeg, waardoor de schakeling klaar staat 
voor de volgende bitstroom. 


Kenmerken 

— On-chip oscillator levert 50 % duty cycle 
backplane drive 

— Geen extern load-signaal nodig 

— Voeding: 3 tot 10 V 

— Bedrijfstemperatuur: -40 tot +85 °C 

— TTL-compatibele ingangen ook geschikt 
voor CMOS- signalen 

— Geschikt voor gesegmenteerde alfanu- 
merieke, bar-graph of dot-matrix LCD's 

— Voordelen ten opzichte van gemultiplexte 
LCD-systemen zijn optimaal contrast bij 
lage spanning, grotere gezichtshoek, be- 
trouwbaarder bij extreme temperaturen 


Ingangspennen 

— Data 
Data op deze ingang wordt in serie in het 
op de chip aanwezige schuifregister ge- 
klokt op de stijgende flank van clock. De 
datastroom bestaat uit 1 HOOG startbit, 
33 display bits en 2 naloopbits (don't ca- 
res). De schakeling bevat geen decoder, 
waardoor de segment-informtie extern 
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kan worden geformatteerd. Displaybit 1 
bestuurt het met uitgang 1 verbonden 
LCD-segment, bit 2 bestuurt uitgang 2, 
enzovoorts. 

Wanneer een displaybit HOOG is, wordt 
het overeenkomstige segment geakti- 
veerd. De displaybits worden opgeslagen 
in latches waardoor flikkeren van de dis- 
play tijdens het schuiven wordt voorko- 
men. 

Clock 

Bij elke stijgende flank van het clock- 
signaal wordt data een plaats verder in het 
36-traps schuifregister geschoven. Het 
schuifregister is volledig statisch, waar- 
door clock-snelheden vanaf DC of onder- 
broken zijn toegestaan. Clock behoeft niet 
synchroon te zijn met Osc In of BP In. Met 
“internal load” in het tijddiagram worden 
de 33 databits in de latches geklokt. De 
interne reset maakt uitsluitend het schuif- 
register leeg en klaar voor de volgende 
groep data. 

BP In 

Het signaal dat op deze backplane ingang 
komt, moet ook met het backplane van de 
LCD worden verbonden. BP In is de ge- 
meenschappelijke ingang naar de 33 "ga- 
ted" drivers en mag op de 
oscillator-uitgang BP Out worden aange- 
sloten. Om interferentie door de display 
driver in analoge systemen te verminde- 
ren kan BP In door een systeemclock 
worden gesynchroniseerd. Om een offset 
spanning op de LCD te vermijden moet de 
BP In golfvorm een 50 % duty-cycle heb- 
ben. Afhankelijk van het display moet de 
BP In frequentie tussen 25 en 250 Hz 
liggen. 

Osc In 

Op deze oscillator ingangspen worden 
een weerstand en een condensator aan- 
gesloten om een oscillator te vormen. De 
oscillatie-frequentie wordt door 16 ge- 
deeld en verschijnt op BP Out. 

Met een 5 V voeding produceren nomina- 
le waarden van 1 MO en 470 pF een 60 
tot 150 Hz golfvorm op BP Out. 
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Deel 5: Decoders en data selectors 


5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


0% DUIY CYLLL 
EXTERNAL 


FREOUENCY MC14013B 
SOURCE +2 
2X BACKPLANE 
BACKPLANE 
FREQUENCY R 


MC145453 


OUT 1 THROUGH OUT 33 FRONTPLANES 


Converting External Backplane Frequency Source 
to 50% Duty Cycle 


Toepassing 1. 


50% DUTY CYCLE 
1 MHz 


SYSTEM CLOCK 
BACKPLANE 


MC140208 
+ 8192 


MC145453 


OUT 1 THROUGH OUT 33 FRONTPLANES 


Using Low-Cost Divider to Sync Backpiane Frequency 





Toepassing 2. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


Deel 5: Decoders en data selectors 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (-40°C s Ta s85°C, Voltages Referenced to Vss} 


Parameter 


Maximum Low-Level Input Voltage 
(Data, Clock, BP In) 


Minimum High-Level Input Voltage 
(Data, Clock, BP In} 


Minimum Low-Level Output Current 
(BP Out) 
{Out 1 to Out 33) 

Minimum High-Level Output Current 
(BP Out) 
(Out t to Out 33) 


Average DC Output Offset Voltage 
(BP Out Relative to Out 1 through Out 33) 





Maximum Quiescent Suppty Current 
tper Package) 


Maximum RMS Operating Supply Current 
(per Package) 





Gelijkspanningscondities. 


BACKPLANE 


MC145453 


OUT 1 THROUGH OUT 33 FRONTPLANES 


OSC IN 


BPIN BP QUI 


MC145453 


OUT t THROUGH OUT 33 FRONTPLANES 


OSC IN 


BPIN BP OUT 


MC145453 


OUT 1 THROUGH OUT 33 ERONTPLANES 


OSC IN 


Paralleting Devices to Increase Number of Driven Segments 





Toepassing 3. 


| Femeoasn | Yoo | ge | um | 
Limit 
ELEN v 


8 
0.8 


2.0 Vv 
2.0 
8.0 


Vout =0.3 V 


Vour 27 V 
320 
—20 


BP Out: C‚ =8750 pF 
Out 1 to 33: CL =250 pF 


Maximum Input Leakage Current Vin=Vpo or Vss +10 
(Data, Clock, BP In} 


Osc in: Vin= VSS 

BP In, Data, Clock: Vin = Vpp or Vss 
lout =O #A 

Rx = 1.0 MQ, Cx =470 pF 

BP Out Tied to BP In 

Clock, Data: Vin=Vpp or Vss 

lout =O A 








0.5 ro …1.0 





DC tput Voltage 05 te Vob +0 





DC Output Voltage 
DC Input Current, per Pin 





DC Output Current, per Pin 





DC Supply Current, Vop and Vsg Pins 





Power Dissipation, per Packuyjet 





Storie Temperatuur 66 1 4 IDO 


Lead Temperature (10-Second Soldering) 260 
* Maximum Ratings ate those values bevond which demise to the device may occur. 
tPower Dissipation Temperature Deratuy: 12 1mW/“C (rom 65°C to B5PG. 











Maximaal toegelaten waarden. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


AC ELECTRICAL CHARACTERISTICS { - 40°C < TA <85°C, Input tr =tf =50 ns) 


Symbol Parameter 


Maximum Clock Frequency (50% Duty Cycle) 
(Figure 1) 


Minimum Setup Time, Data to Ctock 
(Figure 1} 


Minimum Hold Time, Clock to Data 
(Figure 1) 


Minimum Putse Width, Clock 
(Figure 1} 


Maximum Input Rise and Fall Times, Clock 
(Figure 1} 


Maximum Input Capacitance 





Schakeltijden. 


® BACKPLANE 


LCD 


MC145453 
FRONTPLANES 
CMOS 
OR 
NMOS 
MPU/MCU 


Using On-Chip Oscillator 





® Toepassing 4. 
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5.3 (1)4xxx-serie CMOS 


Deel 5: Decoders en data selectors 








Display-decoders 


5/5.5 


Deel 5 Hoofdstuk 5.5 blz. 1 


Deel 5: Decoders en data selectors 


Speciale IC's uit de 74C-serie 


74C911 

4-digit Expandable Segment Display 
Controller 

De 74C911 display controller is een interface 
element met geheugen voor aandrijving van 
een 4-digit, 8-segment LED display. Met dit 
IC kan elk segment in de 4-digit display indi- 
vidueel worden bestuurd. Het aantal seg- 
menten per digit (alfanumerieke positie) kan 
worden uitgebreid zonder externe compo- 
nenten te gebruiken. Met behulp van twee 
74C911's kan bijvoorbeeld een 16-segment 
alfanumerieke display worden bestuurd (zie 
toepassingen). 


De display controller krijgt data-informatie 
toegevoerd via 8 datalijnen a tot en met DP 
en digit-informatie via 2 adresingangen K1 
en K2. 

De ingangsdata wordt naar het register ge- 
leid dat door de adres-informatie wordt aan- 
gewezen als Chip-Enable (CE) en Write- 
Enable (WE) LAAG zijn en ingelatcht als GE 
of WE weer HOOG wordt. Data-houdtijd is 
niet vereist. 


Door middel van een interne oscillator wordt 
de opgeslagen data achtereenvolgens ge- 
presenteerd aan de 3-state uitgangsdrivers 
(100 mA typisch) die de LED display direct 
aansturen. De drivers zijn aktief wanneer de 


Segment Output Enable SOE-ingang LAAG 
is. Hiermee kan de display worden gesperd 
om energie te sparen en kan ook de helder- 
heid worden geregeld. 


De digit-uitgangen sturen direct de basis van 
de digit-transistoren aan wanneer de Digit 
Input Output-pen DIO LAAG is. Is 
HOOG, dan worden de digitlijnen ingangen 
en wordt de interne scan-multiplexer uitge- 
schakeld. 


Wordt een digitlijn door een externe schake- 
ling (gewoonlijk nog een 74C911) HOOG 
getrokken dan wordt de data-informatie voor 
die digit aan de uitgang doorgegeven. Op 
deze wijze kunnen 16-segment alfanumerie- 
ke displays, 24- of 32-segment displays of 
een array van LED's worden bestuurd door 
eenvoudig meerdere 74C911’s in cascade te 
schakelen. 

Alle ingangen, behalve de digit-ingangen zijn 
TTL-compatibel. 


Alleen de CMOS-versie MM74C911 van Na- 
tional Semiconductor is leverbaar. 


Technische gegevens 

De technische gegevens van de 74C911 zijn 
samengevat in de figuren 5/5.5-1 tot en met 
5/5.5-11. 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 








5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 





Figuur 5/5.5-1: Aansluitgegevens van de 74C911. 


ADDRESS | ADDRESS 
BUFFER DECODE 


BUFFERS bi DRIVER 


DIG 
Xl 
ee DIGIT 
DIG d—|  OUTPUTS 
SELECT 


Figuur 5/5.5-2: Functioneel blokschema van de 74C911. ® 


6-BIT INPUT BUS 
‚ INPUT NPN 
ie Ee B Fi ig 





8-BIT OUTPUT BUS 
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5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


AC Electrical Characteristics voc = 5v, t, = tf = 20 ns, CL = 50 pF 


SYMBOL PARAMETER CONDITIONS 


MAX UNITS 


TYP 
5 


ns 


ns 


tcw Chip Enable to Write Enable Set-Up Time Tj = 25°C 3 
Tj = 125°C 50 
Address to Write Enable Set-Up Time Ty =25°C 
Tj = 125°G 


ns 


ns 





Write Enable Width | Ty =25°C 400 ns 

Ty = 125°C 450 ns 

Data to Write Enable Set-Up Time Tj=25"C ns 

Tj = 125°C ns 

WD [Write Enable to Data Hold Time Tj =25°C ns 

® Tj = 125°C ns 


ns 
ns 


> WW 
 @ 
o 0 


tWA Write Enable to Address Hold Time Tj = 25°C 
Ty = 125°C 


twc Write Enable to Chip Enable Hold Time Ty” 25°C 
Tj = 125°C 

UH. OH Logical “1"", Logical ‘0’ Levels into TRI-STATE | Ry = 10k, CL = 10 pF 
Tj = 25°C 
Tj = 125°C 


TRI-STATE to Logical "1" or Logical "0" RL = 10k, CL = 50 pf 
Levels Ty=25°C 
Tj = 125°C 


tD1.tDO Propagatian Delay From Digit Input to Tj = 25°C 
Segment Output Tj = 125°C 

11B Interdigit Blanking Time Tj = 25°C 
Ty = 125°C 

fMUX ‘Multiplex Scan Frequency Tj = 25°C 
Tj = 125°C 


Note 4: Capacitance guaranteed by periodic testing. 


n 
an 


ns 
ns 


md 
Kea 


275 | 500 
325 | 600 


325 | 600 
375 | 700 
0 


50 1000 
700 1400 
10 


al Nn 
De Ke) 
El 
en 
u 


30 





Figuur 5/5.5-7: Schakeltijden van de 74C911. 
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5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie 


N, 
ADDRESS Re 
Ka, Kz 


Write Data Waveforms 





Multiplexing Output Waveforms 
[Ee $ 


nm 
ng 


zl pv 


OIGET N41 
teel EEn 


Ve Mlemun 


Figuur 5/5.5-8: 


Golfvormen van de 74C911. 


Deel 5: Decoders en data selectors 


Read Data Waveforms 


ANY DIGIT 
(NOTE 1 


ANY SEGMENT 


Note 1: All other digit lines are at a tow level. DTO at a high level. 


TRI-STATE Waveforms 


Dr 


Veris Ei ne 
stoment CC 


on oat 
OUIPUIS vor 


Ver 
u sx 
ono 
Te 8 [7 
SEGMENT bill 


OR DIGIT NGE 
OUTPUIS amp — — — 
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5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


(2) NSN781 COMMON CATHODE 


ADDRESS AND 
CONTROL BUS 


OPTIONAL ADDRESS 
DBECODER 


® an JUMPERS 


TL/F/5916-16 


* Base resistors may be necessary to limit base current. 





Figuur 5/5.5-9: Aanbevolen schakeling rond de 74C911. 
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5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


RA08-047N 
LIMIT 
RESISTORS 


HDSP-6504 
ALPHA. 
NUMERIE 
DISPLAY 


ADDRESS AND 
CONTROL BUS 


OPTIONAL ADDRESS 
DECODE VIA JUMPERS 


SEGMENT 
IDENTIFICATION 








Figuur 5/5.5-10: __ Alfanumeriek display met vier digits van zestien segmenten. 
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5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


Segment Expansion 


TO OTHER 
CASCADED 


O BASE Of 
MMI4CHII'S DIGIT TRANSISTORS 


SLAVE 
CONTROLLER 





Figuur 5/5.5-11: _Uitbreidingsmogelijkheid van de 


74C911. 


74C912 

6-Digit BCD Display Controlier/Driver 

De 74C912 display controller is een interfa- 
ce-schakeling met geheugen die een 6-digit, 
8-segment LED display kan aansturen. 

De display controller krijgt data-informatie 
toegevoerd via de 5 data-ingangen A, B, 
C, D en DP, terwijl digit-informatie via 
Ee 3 adres-ingangen K1, K2 en K3 binnen- 

omt. 


De ingangsdata wordt naar het door de 
adres-informatie geselecteerde register ge- 
bracht als Chip-Enable (CE) en Write-Enable 
(WE) LAAG zijn en daarin gelatcht als CE 


Deel 5: Decoders en data selectors 


en/of WE weer HOOG gaat. Data-houdtijd is 
niet vereist. 


Met behulp van een interne oscillator wordt 
de opgeslagen data achtereenvolgens naar 
een decoder gebracht, waarbij 4 databits het 
formaat van het getoonde karakter regelen 
en 1 bit de decimale punt bestuurt. 

De interne oscillator wordt bestuurd door een 
signaal op de Oscillator Enable (OSE) in- 
gang die bij normaal gebruik LAAG wordt 
gehouden. 

Door een HOOG niveau op OSE wordt auto- 
matische verversing (refresh) van het display 
voorkomen. 


De zeven-segment plus decimale punt uit- 
gangsinformatie wordt via 3-state uitgangs- 
drivers (100 mA typisch) direct op een LED 
display aangesloten. De drivers zijn aktief 
wanneer de Segment Output Enable (SOE)- 
pen LAAG is en bevinden zich in de hoog- 
impedante toestand als SOE HOOG is. Hier- 
door kunnen de uitgangsdrivers worden af- 
geschakeld om de dissipatie te verminderen 
en kan de helderheid met de “duty-cycle” 
worden geregeld. 


De 74C912 zet BCD data om in zeven-seg- 
ment formaat (zie waarheidstabel met karak- 
ter-font) en wordt alleen geleverd door Na- 
tional Semiconductor onder code 
MM74C912. 


Technische gegevens 

De technische gegevens van de 74C912 zijn 
samengevat in de figuren 5/5.5-12 tot en met 
5/5.5-22. 
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5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie 


Sa SOE GND 


ADDRESS 
DECOOE 


5 


Lrererrses 


aIGIT 

MUX DIGIT 
8 ENAGLE 

DIGIT OUTPUTS 


SELECT ® 








Figuur 5/5.5-13: Functioneel blokschema van de 74C912. 


Segment Identification 


DN 
f | e | b 
e | d | c 
—t® DP 
Figuur 5/5.5-14: Segment-identificatie aan de uit- 
gangen van de 74C912. $ 
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5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie 


Input Control 


De Tele | 


Write Digit 1 
Latch Digit 1 
Write Digit 2 
Latch Digit 2 
Write Digit 3 
Latch Digit 3 
Write Digit 4 
‘Latch Digit 4 
Write Digit 5 
Latch Digit 5 
Write Digit 6 
Latch Digit 6 
Write Null Digit 
Latch Null Digit 
Write Null Digit 
Latch Nulì Digit 
Disable Writing 


© 


0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
1 


Xenos 

Xe OsssoOoEoeEE 
XO OOo 
XO 


X = don't care 


Output Control 


ae mn 


Refresh Display 

Stop Oscillator” 

Disable Segment Outputs 
Standby Made 


*Segment drive may exceed maximum display dissipation. 





Figuur 5/5.5-15: _Waarheidstabellen van de 
74C912. 


® Segment Output Structure Input Protection Digit Output Structure 


Vv 
Vee cc 


As 
10 TAI STATE ”, SEGMENT 


CIRCUIT 0uIPuI TO OIGIT 
MULTIPLEXER 





® Figuur 5/5.5-16: _ Structuren van de in- en de uitgangen van de 74C912. 
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5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


Character Font 


MM74C912 


Input A 20 
Data B 2 
2 
C2 
D2 
DP en 
Output Enable SOE 


ooo 
ooo 


Figuur 5/5.5-17: Karakterfonts van de 74C912. 


V 
ADDRESS En 


KI, K2, KJ 
Ld Í sen 9 
ton 
sies 
” 
ed ren TALSTATE 


sot 


sen 
KL 
SEGMENT hed | mare 
In 


ouTeurs 


Muttiplexing Output Waveforms 


EN an A 


zel pr" 


bied EEE ie 
len 


Te 1/fmux 


Figuur 5/5.5-18: __Golfvormen en schakeltijden. 
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waw s 
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5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie 


Absolute Maximum Ratings 


| Voltage at Any Pin Except Inputs -—0.3V to VcC+0.3V Package Dissipation Refer to PD MAX vs Ta Graph 
Voltage at Any Input —0.3V to +15V Operating Vc Range 3V to 6V 
Operating Temperature Range (TA) —40°C to +85°C Absolute Maximum Vec 6.5V 
Storage Temperature Range —65°C to +150°C Lead Temperature (Soldering, 10 seconds) 300°C 





Figuur 5/5.5-19: Absoluut maximale waarden van de 74C912. 


DC Electrical Characteristics Min/max limits apply at 40°C < Ty < 85°C, unless otherwise noted. 


CMOS TO CMOS 


TRI-STATE Output Current Vee =5V, Vo =5V 
Vee =5V, Vo = OV 


CMOS/LPTTL INTERFACE. 


Logical “1” Input Voltage Vee = 4.75V 
Logical “0’’ Input Voltage VC =4.75V 


OUTPUT DRIVE 
High Level Segment Current Vee = 5V, Vo = 3.4V, 
Tj = 25°C 
Tj = 100°C 


High Level Digit Current Vee = 5V, Vo = 1V, 
® Tj=25"C 





VouT(1) | Logical “1 Output Voltage Vee = 5V, Ig = -360 uHA 
Any Digit 


Vour(o) | Logical “0” Output Voltage VC = 5V, Ig = 360 HA 
Any Output 


Figuur 5/5.5-20: _Gelijkspanningscondities van de 74C912. 
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5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 












AC Electrical Characteristics vco=5V, t, = tf = 20 ns, Cj = 50 pF 


PARAMETER CONDITIONS mn | re | 


Chip Enable to Write Enable Ty= 25°C 
Setup Time Ty = 125°C 


















Address to Write Enabie Ty = 25°C 
Setup Time Ty = 125°C 
tww Write Enable Width Ty = 25°C 
Ty=125°C 
tow Data to Write Enable Setup Time Tj = 25°C 390 | 225 | | ns 
two Write Enable to Data Hold Time Ty = 25°C Po ao} | ns 
twa | Write Enableto Address Hold Time [Ty-25°C | o | 10 || n 
twc Write Enable to Chip Enable Tj = 25°C ERE RR ns 
Hold Time Tj=125 C 40 | | ns 
UH, OH | Logical “1, Logical “0” Levels Rj = 10k, Tj = 25°C 500 | ns 
into TRI-STATE CL = 10 pF, Tj = 125°C |_600 | ns 
th, tHo | TRI-STATE to Logical “1” to RL = 10k, Tj = 25°C | 600 |__ns 
Lagical “0'' Level C{_= 50 pF, Tj = 125 C ns 
11B Interdigit Blanking Time Ty = 25°C Hs 








Hs 





Tj = 125°C 


Tj = 25°C 
Tj = 125°C 


ÍMUX Multiplex Scan Frequency 


CIN Input Cupacitunca 


Ed 
an 


COUT TRI-STATE Output Capacitance 





Figuur 5/5.5-21: Schakeltijden van de 74C912. 


ADDRESS 
DECODE 


R/LO 


uP 
ADDRESS K2 
BUS Ki 
MM74C912/ 


6x 2N3904 





Figuur 5/5.5-22: Aanbevolen schakeling rond de 74C912. 
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5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


74C917 

6-Digit Hexadecimaal Display 
Controller/Driver 

De 74C917 display controller is een interfa- 
ce-element met geheugen voor het aanstu- 
ren van een zes digit, acht-segment LED 
display. 

De data-informatie komt de display controller 
binnen via de 5 data-ingangen A, B, C, D en 
DP en de digit-informatie via de 3 adres- 
ingangen K1, K2 en K3. 


De ingangsdata wordt naar het door de 
adres-informatie geselecteerde register ge- 
bracht als Chip-Enable (CE) en Write-Enable 
(WE) LAAG zijn en wordt ingelatcht als CE 
en/ot WE weer HOOG gaan. Data-houdtijd 
is niet vereist. 


Door middel van een interne oscillator wordt 
de opgeslagen data achtereenvolgens naar 
een decoder gebracht, waarbij 4 databits het 
formaat van het zichtbare karakter regelen 
en 1 bit de decimale punt bestuurt. De interne 
oscillator wordt bestuurd door een signaal op 
de Oscillator Enable (OSE) ingang die bij 
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normaal gebruik aan GND (O V) wordt ge- 
legd. Door een HOOG niveau op OSE wordt 
automatische verversing (refresh) van het 
display voorkomen. 

Een LED-display kan via de 3-state uitgangs- 
drivers (100 mAtyp) direct van de 7-segment 
plus decimale punt uitgangsinformatie wor- 
den voorzien. De drivers zijn aktief wanneer 
de Segment Output Enable (SOE)-pen 
LAAG is en als SOE HOOG is bevinden zij 
zich in de hoog-impedante toestand. Hier- 
door kan de helderheid met de “duty-cycle” 
worden geregeld en kunnen de uitgangs- 
drivers worden uitgeschakeld om de dissipa- 
tie te verminderen. 


De 74C917 zet binaire informatie om in hexa- 
decimaal formaat (zie waarheidstabel met 
karakter-font) en wordt alleen geleverd door 
National Semimiconductor onder typecode 
MM74C917. 


Technische gegevens 

De technische gegevens van de 74C917 zijn 
samengevat in de figuren 5/5.5-23 tot en met 
5/5.5-32. 





Figuur 5/5.5-23: 


Aanstuitgegevens van de 74C917. 


3525 
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5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie 


3 


DATA 


Burrgnn 


Lrererres 





Figuur 5/5.5-24: Functioneel blokschema van de 74C917. 


Input Control Output Control 


| DIGIT ADDRESS _ | ADDRESS OPERATION 
eee knn 
Refresh Display 
Write Digit 1 Stop Oscillator * 


Latch Digit 1 Disable Segment Outputs 
Write Digit 2 Standby Mode 

Latch Digit 22 
Write Digit 3 
Latch Digit 3 
Write Digit 4 
Latch Digit 4 
Write Digit 5 
Latch Digit 5 
Write Digit 6 
Latch Digit 6 
Write Null Digit 
Latch Null Digit 
Write Null Digit 
Latch Null Digit 
Disable Writing 





*Segment drive may exceed maximum display dissipstion. 


„ooo 
Ke en OOo 
Keen OOOOO=a ooo 
XO OOsO0Oossoo 

XO 000 


X = don't care 





Figuur 5/5.5-25: _Waarheidstabellen van de 74C917. ® 








Display-decoders Deel 5 Hoofdstuk 5.5 blz. 17 


® Deel 5: Decoders en data selectors 





5.5 Speciale IC’s uit de 74C-serie 


Input Protection Segment Output Structure Digit Ou<put Structure 


Vee 


TO TRI-STATE SEGMENT To DIGIT 
CIRCUIT ouTPur MULTIPLEXER 





Figuur 5/5.5-26: In- en uitgangsstructuren van de 74C917. 


Character Font 


MM74C917 TI / — AL Lan 
Ll MLN Il 
Input A 2? 
Data B 2} 

c 2? 

D23 

DP 
Output Enable SOE 


ooo 


ooo 
ooo 
ooo 





Figuur 5/5.5-27: _Karakter-fonts van de 74C917. 


v 
® m / _ Multiplexing Output Waveforms rich il 
Kl E 
aomenr | BR en ' 5 
avtrurs ten TALSTATE 
DIT N | | | 


rm 


baht head DIGIT Mot 
we g Te Utmer 
SEEMENT kad 
Tastarr” 
eurPurs ld 


mn mn ma 





Figuur 5/5.5-28: Golfvormen en schakeltijden van de 74C917. 


Absolute Maximum Ratings 


Voltage at Any Pin Except Inputs -0.3V to VCC+0.3V Package Dissipation Refer to PD MAX vs TA Graph 
Voltage at Any Input —0.3V to +15V Operating Vc Range 3V to 6V 
Operating Temperature Range (Ta) —40°C to +85°C Absolute Maximum VC 6.5V 
Storage Temperature Range —65°C to +150°C Lead Temperature (Soldering, 10 seconds) 300°C 





® Figuur 5/5.5-29; Absoluut maximale waarden van de 74C917. 
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5,5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


DC Electrical Characteristics Min/max timits apply at 40°C < Tj < 85°C, unless otherwise noted. 


SYMBOL[ PARAMETER CONDITIONS | mn | tvp | max | UNITS 


„_ CMOS TO CMOS 


Logical 1" Input Voltage. Vee = 5V 
ViN(O) Logical “0” Input Voltage Vee = 5V 

Logical “1” Input Current Ve = 5V, VIN = 18V 
Hino) Logical “0’ Input Current Vee = 5V, Vin = OV 


TRI-STATE Output Current Vee =5V, Vo =5V 
Vee =5V, Vo = OV 


CMOS/LPTTL INTERFACE ® 
Logical “1” Input Voltage Vee = 4.75V 
Logical “0” Input Voltage VC = 4.75V 


OUTPUT DRIVE 


High Level Segment Current Vee =5V, Vo = 3.4V, 
Tj = 25°C 
Ty = 100°C 

High Level Digit Current Vee =5V, Vo = 1V, 
Tj = 25°C 
Ty = 100°C 


Vour(1) | Logical “1 Output Voltage VcC=5V, IO 360 #A 
Any Digit 


Vour(o) | Logical “0'* Output Voltage Vee = 5V, ig = 360 HA 
Any Output 


Figuur 5/5.5-30: _Gelijkspanningskarakteristieken van de 74C917. 
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5.5 Speclale IC's uit de 74C-serie 














AC Electrical Characteristics voc =5V, t, = tf = 20 ns, CL = 50 pF 


SYMBOL PARAMETER CONDITIONS | mn | rve | max | unirs 
tcw Chip Enable to Write Enable Tj= 25°C 15 ns 
Setup Time Tj = 125°C __ 20 ns 
tAW Address to Write Enable Ty = 25°C ns 
Setup Time Ty = 125°C ns 
tww Write Enable Width Tj = 25°C 400 225 ns 
Tj =125°C 450 250 ris 


tDw Data to Write Enable Setup Time Tj = 25°C 


Ty = 125°C 
Tj = 25°C 
Tj= 125 C 
Ty= 25°C 
Ty = 125°C 
Tj = 25°C 
Tj = 125°C 


ns 


ns 


Ee 5 


tWD Write Enable to Data Hold Time 


ns 





TWA Write Enable to Address Hold Time 


twc Write Enable to Chip Enable 
Hold Time 


TH, TOH | Logical 1’, Logical ’0” Levels Ru = 10k, Tj= 25°C 
Into TRI-STATE CL = 10 pF, Ty = 125°C 

TH. tHO | TRI-STATE to Logical “1” to RL = 10k, Tj = 25°C 
Logical "0" Level CL =50pF, Tj = 125 C 

Tj = 25°C 

Tj = 125°C 

Tj = 25°C 

Ty = 125°C 


11B Interdigit Blanking Time 


fÍMUX Multiplex Scan Frequency 


CIN Input Capacitance 


COoUT TRI-.STATE Output Capacitance 





Figuur 5/5.5-31: __Wisselspanningskarakterìstieken van de 74C917. 


ADDRESS 
DECODE 


R/L0 


wP 
ADDRESS 
BUS 


MM74C317 
6x 2N3904 


Figuur 5/5.5-32: Aanbevolen standaardschema rond de 74C917. 
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5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


74C956 

Driver voor 4-digit, 17-segment 
Alfanumeriek Display (met geheugen, 
decoder en LED-drivers) 

De 74C956 monolithische, intelligente LED 
display driver is compatibel met micropro- 
cessorbussen en TTL. De schakeling is voor- 
zien van geheugens voor de opslag van vier 
7-bit ASCII-woorden die als de vier digits 
zichtbaar worden. Bovendien bevat hij een 
ASCIl-naar-17 segment alfanumerieke ROM 
decoder en schakelingen voor multiplexen 
en aansturing van vier 17-segment digits. 
Gemiddeld kan per segment een stroom van 
2,5 mA worden geleverd. 


Het interne geheugen kan via de 7-bit data- 
bus (DO tot en met D6) asynchroon worden 
beschreven op de digit-lokatie die door de 
2-bit adresbus (AO en A1) wordt geadres- 
seerd. Bij toepassing van meerdere 
74C956's kunnen de twee chip-select ingan- 
gen (CE1 en CE2) worden gedecodeerd of 
kan een 1-uit-n decoder worden gebruikt. 


De cursor-functie maakt dat alle segmenten 
van een digit worden verlicht, maar zal de 
inhoud van het met deze digit overeenko- 
mende geheugen niet overschrijven. Als de 
cursor wordt weggehaald zal daarom weer 
het originele karakter op die plaats verschij- 
nen. 


Toegang tot het Data-geheugen 

Om een ASCII-code toe te laten moeten de 
TEI en CEZ ingangen LAAG en de CU- 
ingang HOOG zijn. Als het adres met AO en 
Al is gekozen, kan WE LAAG gaan, waar- 
door de interne RAM op de data-ingangen 
DO tot en met D6 reageert. De data behoeft 
voor de WE-overgang nog niet stabiel te zijn. 
Alle digits kunnen worden gecleared door de 
CLR-ingang gedurende de gespecificeerde 
tijd LAAG te houden. 


Toegang tot het Cursor-geheugen 
Dit wordt bereikt door zowel CET en CE2 als 
CU LAAG te maken. Het cursor-geheugen 
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bestaat uit 4, met de digits overeenkomende 
bits (elk adresseerbaar met de AO en Al 
ingangen). Zodra het adres stabiel is, moet 
WE LAAG gaan en reageert het cursor- 
geheugen op de DO-ingang. Als DO HOOG 
is wordt een cursor geschreven en als 
DO LAAG is wordt de cursor weggehaald. 
Een cursor is alleen zichtbaar als CUE 
HOOG is en de cursor-functie kan worden 
gepasseerd door CUE LAAG te maken. Door 
CUE te voorzien van pulsen kan een knip- 
perende cursor worden verkregen. Hierdoor 
zal afwisselend de cursor en het originele 
karakter te zien zijn. Door CUE kunnen de 
inhouden van het data-geheugen en het cur- 
sor-geheugen niet worden veranderd. 


Display-blanking 

Het display kan worden ge”"blank't door de 
BL-ingang te gebruiken. Door BL LAAG te 
maken wordt het display gesperd (waarbij de 
inhouden van cursor- en data-geheugen niet 
veranderen). 

Als BL gevoed wordt met pulsen, zal het 
display knipperen. 


Illegale code 

Als een niet-toegestane (illegale) ASCII- 
code in het data-geheugen wordt gebracht 
(bijvoorbeeld als D6 = D5), zal de overeen- 
komende digit automatisch worden geblankt. 


OSD-pen 

Door de OSD-pen HOOG te maken wordt 
de interne oscillator gesperd en stopt het 
normale gemultiplexte aftasten. Deze pen 
wordt inwendig LAAG getrokken en is hoofd- 
zakelijk bedoeld om de schakeling te testen. 
Bij normaal gebruik moet deze pen worden 
geaard of open gelaten. 


Clearen van het display 

Door de CLR-pen gedurende de gespecifi- 
ceerde tijd LAAG te maken worden alle in- 
terne data-geheugens leeg gemaakt, terwijl 
de cursor-geheugens onveranderd blijven 
(zie voor genoemde functies ook waarheids- 
tabel). 








| Display-decoders 


5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


Figuur 5/5.5-33: _Aansluitgegevens van de 


74C956. 


En 
H 
ij 
Segment INI} 


Designation m x 
TZINI 
emenl 
0 Di 


Figuur 5/5.5-35: Segment-codering bij de 


74C956. 


Opmerking 
Alleen de CMOS-versie MM74C956 van Na- 
tional Semiconductor is leverbaar. 











Deel 5 Hoofdstuk 5.5 biz. 21 
Deel 5: Decoders en data selectors 











SEGMENI OUTPUIS 


DIGIT OutPurs 
pn 
BIG DIG 


os | me à 

u EL 
DIGIT 
DRIVERS 


dut 
CURSOR 
MEMORY 


CONTROL/ADDAESS ASCH/CURSOR DATA 
INPUTS INPUB 


Functioneel blokschema van de 
74C956. 


Figuur 5/5.5-34: 


data access 





Figuur 5/5.5-36: 


Timing van de 74C956. 


Technische gegevens 

De technische gegevens van de 74C956 zijn 
samengevat in de figuren 5/5.5-33 tot en met 
5/5.5-42. 
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K 
Ee) 
Ke] 
KJ 
y 
Eg 
“0 
@ 
vv 
E] 
FS 
Q 
É 
© 
É 
8 
2 
2 
o 
u 
8 
8 
É 
© 
Ë 
Â 
vo 
& 
[4 
1d 
kj 
% 
ö 
heed 
u 
1 
bed 
[ej 
kh 
4 
hd 
u 
E 
» 
€ 
© 
€ 
3 
KÀ 
n 
<< 


intended to be read in sequence. 


EEEEEEEN Kd 


BL CEI CE2 CUE CU WA CLR 


hbtigke 


De pe eZ ZP 


NOIIONN4 AHIN3 VAVO 


EEE IL ETI 
VEERLE IEF 
LAA NSEL IEEE HS 
BEIDE WIE 


NOILSNN4 AYLNJ HOSHNI 


Xe don't care 





Waarheidstabel 1 van de 74C956. 


Figuur 5/5.5-37 


Le 
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< 
PS 
a. 
_l 
< 
© 
ed 
ö 
an 
<< 
4 
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pd 
2 
ke 
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4 
w 
bed 
D] 
bij 


Character Set 








Waarheidstabel 2 van de 


74C956. 


Figuur 5/5.5-38 
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5.5 Speciale IC's uit de 74C-serie 


Absolute Maximum Ratings 
—0.3Vto Vee +0.3V 


Package Dissipation 700 mw 
Operating Voo Range 45Vto5.5V 

—40°Cto +85°C Vee 6.0V 
—65°Cto +150°C Lead Temperature (Soldering, 10 seconds) 300°C 


voltage at Any Pin 


Operating Temperature Range 
MM74C956 
Storage Temperature Range 





Figuur 5/5.5-39: Absoluut maximale waarden van de 74C956. 


DC Electrical Characteristics Tr, - 25°c 


Logical "0" Input Voltage Vec =5.0V 


Logical “1” Input Current 


Logical “0" Input Current 
Supply Current 


OUTPUT DRIVE (Notes 2 and 3) 
Peak Output Source Current (lsouace) 
(P-Channel Segment Driver with 1 Segment On) 


Peak Output Source Current (lsounce) 
(P-Channel Segment Driver with 17 Segments 
On) 


Peak Output Sink Current (sink) 
(N-Channel Digit Driver with 3 Segments On) 


Peak Output Sink Current (sink) 
{N-Channel Digit Driver with 17 Segments On) 


Figuur 5/5.5-40: 


Parameter 
Write Pulse Width 
Data Set-Up Time 
Data Hold Time 
Address Set-Up Time 
Address Hold Time 
Clear Time 


Figuur 5/5.5-41: 


Vec =5V, Vin =5V 
Vee =5V, Vin =0V 
Vee =5V ca Ta = 25°C 


All Outputs Open 
All Inputs « 5V 


Vee = 10V, Vour =3.3V 
Ta = 25°C 


Vee =5.0V. Vour = 0.25V 
In = 25°C 

Vee = 10V, Vany « 

Ta =25"C 





Gelijkspanningskarakteristieken van de 74C956. 





Wisselspanningskarakteristieken van de 74C956. 
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5.5 Speciale IC's uit de 74C-serle 


> 

„P CONTROL > 
LOGIC pk 
> 


pPWRITE OUTPUTS 
STROBE 17-SEGMENT ALPHA-NUMERLC DISPLAY 
LIKE HEWLETT PACKARO HDSP-6504 
OR TEXAS INSTRUMENTS HDSP-6504 
ADDRESS 
DECODE , OIG 1 DIG 2 DIG 3 DiG 4 


P 
ar MM74C956 


u 
us 


DIG 1 ® 





Figuur 5/5.5-42: Aanbevolen schakeling rond de 74C956. 











Diversen 


5/6 


Diversen 


Inhoud 


5/6.2 


5/6.3 


5/6.4 
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Schakelingen uit de 74C-serie CMOS 


(aanvulling 55) 
74C915 
74C922 
74C923 


7-segment-naar-BCD omzetter 
16-key encoder 
20-key encoder 


Schakelingen uit de 8xxx-serie DCL en TTL 


(aanvulling 55) 
8230, 82530 
8031, 80S31 
8032, 80S32 
8233, 82533 


8234, 82534 
8235 
8250, 82S50 
8251 
8252, 82S52 
8263 
8264 
8266, 82S66 


8267, 82S67 


8 bit multiplexer met inhibit-ingang 

8 bit multiplexer met open collector-uitgang F 

8 bit multiplexer met inhibit op uitgang 

4 x 2-naar-1 multiplexer met 

niet-inverterende uitgangen en aktieve pull-up 

4 x 2-naar-1 multiplexer 

met inverterende open collector uitgangen 

4 x 2-naar-1 multiplexer met conditionele complement uitgangen 
binair-naar-octaal decoder 

BCD-naar-decimaal decoder 

BCD-naar-decimaal decoder 

4 x 3-naar-1 multiplexer 

met data-complement ingang en aktieve pull-up uitgangen 
4 x S-naar-1 multiplexer 

met data-complement ingang en open collector uitgangen 
4 x 2-naar-1 multiplexer 

met conditionele complement uitgangen 

4 x 2-naar-1 multiplexer 

met conditionele complement, open collector uitgangen 


Schakelingen uit de FC-serie DTL 


(aanvulling 62) 
FCH 301 


4 bit decoder 


62 
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Schakelingen uit de 74C-serie CMOS 





74C915 

7 segment-naar-BCD code-omzetter 

De 74C915 is een monolithische CMOS- 
schakeling voor het omzetten van 7- 
segments code in BCD-informatie. Deze om- 
zetting is bijvoorbeeld nodig als cijfers in 
binaire vorm moeten worden verwerkt en er 
alleen informatie in de vorm van 7-segments 
code beschikbaar is (bijvoorbeeld bij tellers 
met ingebouwde decoder of calculators). De 
logische toestand van de segment-ingangen 
kan worden ingesteld met het Invert/Non- 
invert signaal. Met een “1” op deze ingang 
worden de segment-ingangen “aktief-LAAG 
waar” geselecteerd. Behalve de vier TTL- 
compatibele BCD-uitgangen zijn een Error- 
uitgang en een Minus-uitgang beschikbaar. 
De Error-uitgang gaat naar “1” als op de 
segment-ingangen een niet-standaard 7- 
segmentscode verschijnt. Wordt een fout ge- 
detecteerd, dan gaan de BCD-uitgangen 
(net als bij een “1” op OE) in de zwevende 
(3-state) toestand. De Minus-uitgang wordt 
“1” als een minuscode wordt gedetecteerd. 
Dit kan bijvoorbeeld als microprocessor- 
interrupt worden gebruikt. 

De BCD-uitgangen volgen de segment- 
ingangen als LE = “0” is en worden gelatched 
bij LE = “1”. 


Kenmerken 

— voedingsspanning: 3 V tot 15 V 

— storingsongevoeligheid: 0,45 Vec typ. 

— TTL-compatibele 3-state uitgangen (fan- 
out = 1 

— selecteerbare aktief “ware” ingangsni- 
veaus 








— on-chip latch 
— error-uitgang en minus-uitgang 


INVERT MINUS 
h » CONTROt Our 


SEGMENT INPUTS 
te 


Ü p, ERROR DE A2 Bel GND 
our 


e 
SEGMENT INPUTS 
TOP VIEW 


Figuur 5/6.2-1: Aansluitingen van de 74C915. 


nek 8 

a nn Pek Jy 

He 

ED am: 
en 


Functioneel blokschema van de 
74C915. 


Figuur 5/6.2-2: 


55 
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6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS 


SEGMENT IDENTIFICATION 


Voltage at Any Output — 0.3V to VC + 0.3V 
Voltage at Any Input —0.3V to 18V 
Operating Temperature Range 
MM54C915 -55°C to +125°C 
MM74C915 -40°C to +85°C 


Storage Temperature Range -65°C to +150°C 
Package Dissipation 600 mW 
Operating VC Range 4.0V to 15V 
Maximum Vee 18V 
Lead Temperature, (Soldering, 10 seconds) 300°C 


d 
CHARACTER BCD OUTPUTS NON-BCD 
AT SEGMENT OUTPUTS 


INPUTS ERROR | MINUS | 


o 





Figuur 5/6.2-4: Maximaal toegelaten waarden. 


WMD NNW 


XX =O eoooooE 


All other input 
combinations 
X = represents TRI-STATE condition 


Figuur 5/6.2-3: Waarheidstabel van de 74C915. 


XXX 
XXX 
“2ooooEeoEEEsEsEEseE 
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6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS 


svMaoL | PARAMETER CONDITIONS an | me | 


CMOS TO CMOS 


Logical "1" Input Voltage Vee = 5V 
VCC = 10V 
VCC = 15V 
Vinto) Logical “0” Input Voltage 


» Logical 1" Input Current Vin = 15V 


Logical “0' Input Current 


Vouri Logical “1 Output Voltage 


VouT(o) Logical “0 Output Voltage lg = 10 4A 
Vee 5V 
Vee = 10V 
Vee = 15V 
Supply Current Vee = 5V 
Vee = 10V 
Vee = 15V 
CMOS/TTL INTERFACE 
Vina Logical “1 Input Voltage 
MM54C915 VCC = 4.5V 
MM74C915 VCC = 4.75V 
Vinio) Logical "0" Input Voltage 
MM54C915 Vee = 4.5V 
MM74C915 VC = 4.75V 
VOUT() Logical “1 Output Voltage lg = =360 HA 
MM54C915 Vee = 4.5V 
MM74C915 VC = 4.75V 
Vour(o) Logical “0' Output Voltage lo = 1.6 mA 
MM54C915 VC = 4.5V 
® MM74C915 VeC = 4.75V 
OUTPUT DRIVE (Short Circuit Current) 


ISOURCE Output Source Current TA = 25°C, Vo = OV, 
P-Channet {Note 2} 
Vee = 5V 
Vee = 10V 
Vee = 15V 


Output Sink Current TA = 25°C, Vo = VcC 
N-Channel (Note 2} 

VcC= 5V 

Vee = 10v 

Vee = 15V 





Figuur 5/6.2-5: Gelijkspanningskarakteristieken van de 74C915. 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 


6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS 


SYMBOL | PARAMETER CONDITIONS |_MIN | Typ | MAX | 


tpd0. tpd1 Propagation Delay Time to Cr =50 pF 
Logical ‘0’ or a Logical “1” Voce =5V 
Vee = 10V 
Vee = 15V 
RL = 10k, C{ = 10 pF 
Vce=5V 
Vee = 10V. 
Vee = 15V 


Propagation Delay Time From 
Logical “0 or Logical “1” 
into High Impedance State 


RL = 10k, Cy = 50 pF 
Vee =5V 

Vee = 10V ® 
VcC= 15V 

Ct = 50 pF 

Vee =5V 

Vee = 10V 

Vee = 15V 

CL =50pf 

Vee =5V 

Vee = 10V 

Vee = 15V 


TRI-STATE Output Capaci- Any Output, (Note 3) 
tance 


Schakeltijden van de 74C915. 


Propagation Delay Time From 
High Impedance State to a 
Logical 0’ or Logicat “1” 


Input Data Set-Up Time 


input Data Hofd Time 





Figuur 5/6.2-6: 
polig om) schakelaars. Het aftasten (scan- ® 
ARRA Weors _ovros nen) van het toetsenbord kan worden uitge- 
W/MULTIPLEXED MM54C94 al 
nae et ens voerd met behulp van een extern clock 


caat signaal of een externe condensator (interne 
clock). De ingangen van beide encoders 
är hebben interne optrekvoorzieningen die ze 


bruikbaar maken voor schakelaars met een 
on-weerstand van maximaal 50 kQ. Voor een 
omzetten van een gemultiplext correcte uitlezing van de schakelaar-array 
7-segment signaal in een binair zijn geen dioden nodig, terwijl voor de interne 
getal. debounce-schakeling slechts één conden- 
sator nodig is. 

Na detectie van een geldige toetsindruk gaat 
de Data Available-uitgang HOOG. Dit signaal 





Figuur 5/6.2-7: Toepassing van de 74C915: het 


74C922, 74C923 

16-, 20-key encoder 

Deze CMOS toetsenbord encoders (key- 
encoders) bevatten alle benodigde logika 
voor het coderen van een array SPST (één- 


gaat weer LAAG zodra de toets wordt losge- 
laten (ook al wordt ondertussen een andere 
ingedrukt). Een intern register onthoudt de 
laatste toets die werd ingedrukt (ook na los- 
laten). 
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6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS 


Deel 5: Decoders en data selectors 


mer mronmaron — © SEG 
SEGMENT INFORMATION 
LSI PART INPUTS 


W/MULTIPLEXED 
1-SEGMENT 
INFORMATION 


MM54C915 
LATCH 8C0 


MULTIPLEXER ENABLE OUT 


gen 
COUNTER 


2 
COUNTER 


Figuur 5/6.2-8: 


Kenmerken 

— maximum on-weerstand van de schake- 
laars: 50 kO 

— interne of externe clock 

— row pull-up voorzieningen 

— 2 key roll-over 

— anti-bounce door middel van een enkele 
condensator 

— last-key register aan uitgangen 

— low-power TTL-compatibele 3-state uit- 
gangen 

— voedingsspanning: 3 V tot 15 V 


Werking 

De 74C922/923 Keyboard Encoders bevat- 
ten alle logika die nodig is om een toetsen- 
bordje met 16, respectievelijk 20 SPST (en- 
kelpolige aan-) schakelaars aan te sluiten op 
een digitaal systeem. De encoder zet het 
sluiten van een contact om in een 4 bit nibble 
(74C922) of een 5 bit nibble (74C923). De 
aftastfrequentie (scan rate) kan worden in- 
gesteld met de oscillatie-condensator Cosc 
(figuur 5/6.2-14), terwijl Cmsk (key bounce 
mask condensator) ingrijpt in de debounce- 
tijd (figuur 5/6.2-15). 


zm xa 
RAM 


ADORESS 





Het opslaan van geconverteerde 7-segment waarden in een binair geheugen. 


Op de keyboard encoders wordt een scha- 
kelaar-matrix van 4 (of 5) rijen en 4 kolom- 
men aangesloten. Wanneer geen enkele 
toets is ingedrukt worden alle rij-ingangen 
HOOG getrokken, terwijl de kolom- 
uitgangen achtereenvolgens logisch “0” wor- 
den. Deze uitgangen zijn “open-drain” en zijn 
daardoor 25 % van de tijd LAAG en de 
overige tijd “UIT”. De aftastsnelheid van de 
kolommen wordt geregeld met de oscillator- 
ingang, die uit een Schmitt-trigger oscillator, 
een 2 bit teller en een 2-naar-4 decoder 
bestaat. Wanneer een toets wordt ingedrukt 
(de O bijvoorbeeld), gebeurt er niets als de 
X1-ingang UIT is, omdat Y1 dan HOOG blijft. 
Wordt de X1-kolom echter afgetast, dan gaat 
X1 LAAG en Y1 dus ook. Hierdoor wordt de 
teller gesperd, zodat X1 LAAG blijft. Door het 
LAAG gaan van Y1 treedt de anti-bounce 
schakeling in werking en worden de andere 
Y-ingangen gesperd. De toets-code die op 
de uitgang komt is een combinatie van de 
bevroren teller-waarde en de gedecodeerde 
Y-ingang. Nadat de bounce-maskeertijd om 
is, wordt de data gelatched en gaat de Data 
Available (DAV) uitgang HOOG. 
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Deel 5: Decoders en data selectors ® 


6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS 


men dat dit de bedoeling was en wordt de 
io data gelatched. 


ROW Y2 
Row va 


Row ve 


OSCILLATOR 


KEYBOUNCE MASK 
COLUMN X4 
COLUMN X3 


GND 





Figuur 5/6.2-9: Aansluitingen van de 74C922. vara OUTE 
Als de schakelaar natrilt bij het sluiten van EE hicha 


KEYBOUNCE MASK Ie, SOTBUTENKGTE 


COLUMN X4 DATA AVAILABLE 


een contact (“bounce”, zie ook figuur 
5/6.2-13) gaat de Y1-ingang weer HOOG, en 
waardoor het aftasten opnieuw wordt ingezet En 
en de anti-bounce schakeling wordt gereset. 
Dit kan verschillende keren gebeuren, maar 
zodra de schakelaar gedurende de gehele 
debounce-tijd gesloten blijft, wordt aangeno- Figuur 5/6.2-10: Aansluitingen van de 74C923. 





A avaità 
o DATA avait âgie DATA 
OSC EXT C AVAILABLE 
OR CLOCK 


TAISTATE 


2704 DECODER 
ACTIVE LOW OUTPUTS 


OUTPUTS 





Figuur 5/6.2-11: Functioneel blokschema met aangesloten toetsenbord. @ 
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6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS 





*Omit for MM54C922/MM74C922 





Figuur 5/6.2-12: _Waarheidstabel van de 74C922/923 (de met * gemarkeerde posities gelden NIET voor de 
74C922). 


Typical Debounce Period 


ANY KEY hid EKBM 


ANY OTHER 
KEY 


NE HIN 
SH 


DEBOUNCE PERIOD (SECONDS) 


AVAILABLE 


Cxgm lef) 





Figuur 5/6.2-15: Instelling van de anti-bounce- 


tijd door middel van CkBM. 


T1= T2 «RC, T3 * 0.7 RC where R = 1Ok and C is external 
capecitor at KBM input. 





Figuur 5/6.2-13: Timing en golfvormen van de 
@ 74C922/923. 


Typical FscAN vs Cosc 


Voltage at Any Pin Vee = 0.3V to Vee + 0.3V 
Operating Temperature Range 

MM54C922, MM54C923 -55°C to +125°C 

MM74C922, MM74C923 —40°C to +85°C 
Storage Temperature Ranae -65°C to +150°C 
Package Oissipation 500 mW 
Operating Vc Range 3V to 15V 
Vee 18V 
Lead Temperature (Soldering, 10 seconds) 300°C 


Fscan iz) 


ie 
JEE OA B Ĳ 


Cosc (FP) 





Figuur 5/6.2-14: _ Instelling van de aftast-frequen- Figuur 5/6.2-16: Maximaal toegelaten waarden. 
® tie door middel van Cosc. 
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6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS 


SYMBOL PARAMETER CONDITIONS min | tvp | max | 


tpdOstpg1 | Propagation Delay Time to CL =50 pF, (igessgnl } 
Logical “'0'* or Logical “1 Vee =5V 
from D.A. Vee = 10V 
VC = 15V 
Propagation Delay Time from Ry = 10k, Cy = 1OpF (Figerre-2) 
Logical ”0' or Logical “1"* VcC=5V RL = 10k 
into High Impedance State Vee = 10V C{ = 10 pF 
Vee = 15V 


THOtH1 Propagation Delay Time from RL = 10k, CL =50 pF, (igsre-r) 
High Impedance State to a Vce=SV Ry =10k 
Logical 0’ or Logical “1” Vee = 10V Ct = 50 pF é 


Vee = 15V 


Input Capacitance Any Input, (Note 2) 


TRI-STATE Output Capacitance Any Output, (Note 2) 





Figuur 5/6.2-17: _Schakeltijden van de 74C922 en 74C923. 
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® Deel 5: Decoders en data selectors 
6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS 


Figuur 5/6.2-18: 


SYMBOL PARAMETER 
CMOS TO CMOS 


Positive-Going Threshold Voltage at 
Osc and KBM Inputs 


Negative-Going Threshold Voltage at 
Ose and KBM Inputs 


Logical “1° Input Voltage, Except 
Osc and KBM Inputs 


Logicat “0'* Input Voltage, Except 
Osc and KBM Inpurs 


Row Pull-Up Cucrent at Y1, Y2, Y3, 
Y4 and YS Inputs 


Vour(1j | Logical “1 Ouiput Voltage 


Vouro) | Logical “0” Output Voltage 


Column “ON“ Resistance at 
X1, X2, X3 and X4 Outputs 


Supply Current 
Osc at OV, (one Y low) 


Logical “14° Input Current at 
Output Enabte 


Logical 0’ Input Current at 
Output Enable 


CMOS/LPTTL INTERFACE 


Logiaal “1 Input Voltage, Except 
Osc and KBM Inputs 


Logical “0'" Input Voltage, Except 
Osc and KBM inputs 


Vouri) | Logical 1" Output Voltage 


Vour(oy | Logical “0” Output Voltage 


IsouRcCE | Output Source Cyrrent (P-Channel} 


Isource | Output Source Current (P-Channel) 


Output Sink Current (N-Channel) 
Output Sink Current (N-Channel) 


CONDITIONS MAX 


Vee =5V, IN 20.7 mA 
Vee = 10V, IN 2 1.4 mA 
Ve = 15V, UN 2 2.t mA 
VeC25V, In 20.7 mA 
VCC = 10V, IN 2 14 mA 
Vee s SV, IN 22.1 mA 
Vee = 5V, 

Vc = 10V, 

VC = ISV, 

Vee = BV, 

Vee = 10V, 

Vee = 15V, 

Vee =5V, Vjy=0.1 Vee 
Vee = 10V 

Vee = 15V 


Vee =5V, IO =-104A 
Vee = HOV, Io = 7104A 
Vee = 15V, Ig = -104A 
Vee =SV. Ig * 104A 
Vee = 10V, 19 * 104A 
Vee = 15V, Ig = 1O4A 
Vee =5V, Vo=05V 
Vee = 10V, Vo = 1V 
Vee = 15V, Vo = 1.5V 
Vee = SV, 

Vee = 10V 

Vee = 15V 


VC = 15V, Vin = 35V 


Vee = 15V, Vin = OV 


5AC, Vee = 4.5V 
74C, VC = 4.75V 
54C, Vc = 4.5V 
74C, VCC = 4.75V 


S4C, Vee =4.5V, 
Ig = -3604A 

74C, VCC =4.75V, 
IO = -3604A 
54C, VC = 4.5V, 
Ig = 3604A 

74C, Vee = 4.75V, 
Io = 3804A 


Vee =5V, Vour = 0V, 
TA = 25°C 

VcCe = 10V, Vour = OV, 
TA= 25°C 

Vee =5V, Vour = Vee. 
TA =25°C 


Vee = 10V, Vour = Yee. 
TA = 25°C 


Gelijkspanningskarakteristieken van de 74C922/923. 


<< <|<<<|<sSeis << 


<< SIS << 


soo 
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Diversen 





6.2 Schakelingen uit de 74C-serie CMOS 


TO DATA BUS 


MM4C74 


DATA AVAILABLE 
(INVITATION) 


CLOCK 
(SEE NOTE 3) 
ENABLE OUTPUT 
(RESPONSE) 


Figuur 5/6.2-19: Toepassing van de 74C922 


(synchrone handshake). 


TO DATA BUS 


DATA AVAILABLE 


Figuur 5/6.2-20: Toepassing van de 74C922 
(synchrone data-toevoer naar 
bus). De uitgangen worden vrij- 
gegeven bij een geldige toetsin- 
druk; ze gaan in zwevende 
toestand (3-state) als de toets 


wordt losgelaten. 








Deel 5: Decoders en data selectors 


TO OATA BUS 


DATA AVAILABLE 


1/6 14C04 


Figuur 5/6.2-21: _Asynchrone data-toevoer naar 
bus. De uitgangen zweven tot- 
dat een toets wordt ingedrukt, 


dan wordt data op de bus gezet. 


30 DATA 
Bus 





Uitbreiding tot een 32-key enco- 
der (met twee 74C922's). 


Figuur 5/6.2-22: 











Diversen 


Deel 5 Hoofdstuk 6.3 biz. 1 





5/6.3 


Schakelingen uit de 


Deel 5: Decoders en data selectors 


Bxxx-serie DTLen TTL 





8230, 8231, 8232 

8 bit digitale multiplexers 

De 8230, 8231 en 8232 zijn digitale 8- 
naar-1 adresseerbare multiplexers. De 8230 
heeft een INHIBIT-ingang die LAAG moet 
zijn om één van de acht ingangssignalen op 
de f- en f-uitgangen te laten verschijnen. 
Wanneer inhibit HOOG is, is f altijd LAAG en 
f HOOG. De 8231 is identiek aan de 8230, 
maar heeft een f-uitgang met open-collector 
om uitbreiding van het aantal ingangen mo- 
gelijk te maken. De 8232 komt overeen met 
de 8230, op de plaats van de INHIBIT na, 
die nu ingrijpt op de f-uitgang. Als inhibit 
LAAG is, wordt het geselecteerde signaal 
doorgegeven aan de uitgangen; is inhibit 
HOOG, dan zijn beide uitgangen LAAG. 





Figuur 5/6.3-1: Aansluitingen van de 8230, 


8231 en 8232. 


\ 
(var *B231 HAS OPEN COLLECTOR 





Functioneel schema van de 
8230 en 8231 (bij de 8231 heeft 
f een open collector). 


Figuur 5/6.3-2: 

















Functioneel schema van de 
8232. 


Figuur 5/6.3-3: 
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6.3 Schakelingen uit de 8xxx-serie DTL en TTL 


OUTPUT 


8230/ 

8232/ 
8231/ 
82831 8253 


ADDRESS DATA INPUTS 


1 1 0 1 
ele bele lelndefedndejels lof + Lo | 


x= don't care 





MN KOK OM OK OM OM 


Figuur 5/6.3-6: Aansluitingen van de 8233, 


8234 en 8235. 8 


0 
ld 
le) 
0 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
0 
1 
1 
1 


ee ee eN Ee eek ek =d 


ooooooso seosooool E | | 


ocooooo “aasessalf =| 


0 
A socoooooldEiË 
Ke] 
Ld 
Eel hd 





Figuur 5/6.3-4: Waarheidstabel voor de 8230, 
8231 en 8232. 





Figuur 5/6.3-7: Functioneel schema van de 
8233. 


SWITCHING CHARACTERISTICS 14-25°C, voo = 5V 














INN to f or f 








Figuur 5/6.3-5: Schakelsnelheden van de 8230, 
8231 en 8232 plus de 82530, 





82S31 en 82832. Figuur 5/6.3-8: Functioneel schema van de 

8234. 
8233, 8234, 8235 De uitgangen van de 8233 zijn voorzien van 
4-voudige 2-naar-1 multiplexers “aktieve pull-up”, terwijl de andere twee ty- 


De 8233, 8234 en 8235 4 bit digitale multi- pen open-collector uitgangen hebben om 
plexers met 2 ingangen zijn bedoeld voor __Wired-AND” verbindingen mogelijk te ma- 
algemene data-selecties. De geselecteerde ken. De 8235 is geschikt voor gebruik bij 
data wordt in de 8233 nieten inde 8234wel adders (optellers), registers en parallel- 
geïnverteerd. datahandlers vanwege de conditionele com- 8 
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6.3 Schakelingen uit de 8xxx-serie DTL en TTL 


plement-functie. Wanneer beide ingangen 
van één positie (Ai, Bi) aan elkaar worden 
gelegd, verschijnt op de uitgang de ware of 
de complement-waarde van het ingangssig- 
naal. 8233/82S33 


8234/82S34 


Amos 





Figuur 5/6.3-9: Functioneel schema van de Figuur 5/6.3-10: Waarheidstabel van de 8233, 
8235. 8234 en 8235. 


SWITCHING CHARACTERISTICS T4-25°C, Vc =5V 
LIMITS 
82534 | UNIT 


ton Turn-on Time 
An.Bn to fn 
So to fn 
Si to fn 
An to fn 





Figuur 5/6.3-11: __Schakeltijden van de 8233, 8234, 8235 en de 82533 en 82534. 
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6.3 Schakelingen uit de 8xxx-serie DTL en TTL 











Figuur 5/6.3-12: Aansluitingen van de 8250. 


8250,82S50 

















Functioneel schema van de 
8250. 


Figuur 5/6.3-13: 











Figuur 5/6.3-14: Aansluitingen van de 8251 en 


8252. 





Diversen 
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8251, 8252, 82852 








Figuur 5/6.3-15: Functioneel schema van de 


8251 en 8252. 





OUTPUT STATES 











aeadaOoeooceesosoldg 


Oe 








ZAO xoo 
Aaa OOOOsaaOooeoE 
ee On a 
Ee | 
OO ee 0 
aaan 
On 


A 
0 
1 
0 
ij 
0 
1 
0 
1 
kj 
1 
0 
1 
0 
ij 
0 
Le 








Figuur 5/6.3-16: Waarheidstabel van de 8251 en 


8252. 


8250, 8251, 8252 
binair-naar-octaal/BCD-naar-decimaal 
decoder 

De 8250, 8251 en 8252 zijn gate-arrays voor 
decoderingen en logische conversies. De 
8250 zet de informatie van 3 ingangslijnen 
om in een 1-uit-8 uitgangssignaal. De vierde 
ingangslijn (D) wordt gebruikt als inhibit voor 
toepassing in grotere decodeer-netwerken. 
De 8251 en 8252 zetten een 4 bit ingangs- 
signaal (met 1-2-4-8 weging) om in een 
1-uit-10 uitgangssignaal. Voor alle typen 
geldt dat de geselecteerde uitgang °O' is. ® 
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6.3 Schakelingen uit de 8xxx-serie DTL en TTL 


SWITCHING CHARACTERISTICS Ta 25°C, Voc 5V 








LIMITS 





PARAMETER 


ton __TURN-ON DELAY 
toff __TURN-OFF DELAY 











Figuur 5/6.3-17: Schakeltijden van de 8250, 8251, 8252 en de 82550 en 82S52. 


8263, 8264 

4-voudige 3-naar-1 multiplexers 

De 8263 en 8264 zijn 4 bit digitale multi- 
plexers met 3 ingangen. De normale werking 
komt overeen met een 4-voudige 3-standen 
schakelaar. De 8263 heeft een aktieve uit- 
gangsstructuur voor minimale vertragingen, 
terwijl de 8264 open collector-uitgangen 
heeft voor eventuele expansie. Beide typen 
zijn bovendien voorzien van een data- 
complement ingang, waardoor kan worden 
gekozen of de uitgangssignalen wel of niet 
geïnverteerd worden. 





Figuur 5/6.3-18: Aansluitingen van de 8263. 


8263 (ACTIVE PULL-UP) 


DATA INPUIS nete 


— ON ON OO ON) || Aj 
OT LN 
IAA 


{15) 


DATA O 
COMPLEMENT 





Figuur 5/6.3-19: Functioneel schema van de 8263. 
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8266, 8267 

4-voudige 2-naar-1 multiplexers 

De 8266 en 8267 zijn 4-voudige digitale mul- 
tiplexers met 2 ingangen, die ontworpen zijn 
voor gebruik bij adders (optellers), registers 
en parallel-datahandlers. Wanneer beide in- 
gangen van één positie (Ai, Bi) met elkaar 
worden verbonden, verschijnt op de uitgang 
de ware of de complement-waarde van het 
ingangssignaal (conditionele complement- 
functie). De 8267 heeft open-collector uit- 
gangen voor eventuele uitbreiding. ® 





Figuur 5/6.3-20: Aansluitingen van de 8264. 


8264 (OPEN COLLECTOR) 


… DATA INPUTS 


CHANNEL 
SELECT 


EE 


comeit EmenT 





Figuur 5/6.3-21: Functioneel schema van de 8264. 


DATA CHANNEL OUTPUT 
INPUT SELECT DATA ENABLE DATA 
An Bn Cní{ So S1 |COMPLEMENT | (8264) | OUTPUTS 















SWITCHING CHARACTERISTICS T4=25°C, Vo =5V 


LIMITS 
PARAMETER 


Propagation Delay 


Xx OO OO 







ether state 


Figuur 5/6.3-22: Waarheidstabel van de 8263 en Figuur 5/6.3-23: Schakeltijden van de 8263 en 


8264. 8264. ®& 











Diversen Deel 5 Hoofdstuk 6.3 blz. 7 


® Deel 5: Decoders en data selectors 








6.3 Schakelingen uit de 8xxx-serie DTL en TTL 


TRUTH TABLE 


SELECT LINES OUTPUTS 





Figuur 5/6.3-24: Aansluitingen van de 8266 en Figuur 5/6.3-26: Waarheidstabel van de 8266 en 


@ 8267. 8267. 


3 











Figuur 5/6.3-25: Functioneel schema van de 
8266 en 8267. 


SWITCHING CHARACTERISTICS TA = 25°C, Vc = SV 


LIMITS 
82566 82567 
PARAMETER TYP_MAX | TYP | MAX [UNIT 


Propagation delay 
Sg to fn (short path) 15 
Sg to fn (long path) ) — == 
An to fn 8 
Bn, S4 to fn ne 
S1 to fn 13 
Bn to fn 10 


@®& Figuur 5/6.3-27: _Schakeltijden van de 8266, 8267, 8266 en 82S67. 





55 








Deel 5 Hoofdstuk 6.3 blz. 8 Diversen 


Deel 5: Decoders en data selectors & 





6.3 Schakelingen uit de 8xxx-serie DTL en TTL 




















Diversen | Deel 5 Hoofdstuk 6.4 blz. 1 


Deel 5: Decoders en data selectors 


5/6.4 
Schakelingen uit de FC-serie DTL 


FCH 301 


enkele 4 bit decoder 

De FCH 301 is een snelle binair 
(8-4-2-1)-naar-decimaal decoder. De 

schakeling is opgebouwd uit 18 

poortfuncties. Alle uitgangen behal- 

ve de gedecodeerde blijven HOOG. 

Ook als de ingangscode niet aan de 

8-4-2-1 code voldoet blijven de uit- 

gangen HOOG. 

(fan-out = 9) Figuur 5/6.4-301. 





fe olien oja ngen afie ie ie ei ME dll mdf on a mn! od md end 
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ITEEEEEIIEEICIEEETET | 
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Logisch symbool. Waarheidstabel. 
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Deel 5 Hoofdstuk 6.4 blz. 2 Diversen 





Deel 5: Decoders en data selectors 


6.4 Schakelingen uit de FC-serie DTL 


%=G1- 
Q1 =G1. 
QG. 


Q3 = Gj. .G3. 
Qa= Gi. G3-G3. Ga 


H = HIGH state (the more positive voltage) 
L = LOW state (the less positive voltage) 





Logische functies. 











Logisch schema. 





